Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Biologie vegetala si animala

Test 4
Filiera teoretica — profilul real;
Filiera tehnologica — profilurile: tehnic, resurse naturale si
protectia mediului; Filiera vocationali — profilul militar.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
A 4 puncte
Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din
afirmatia urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.
Corneea, umoarea apoasa, ............ sl umoarea............ formeaza sistemul optic al ochiului
mamiferelor.
B 6 puncte

Dati doud exemple de boli ale sistemului excretor la om; scriefi in dreptul fiecarei boli cate
un exemplu de manifestare a acesteia.

Cc 10 puncte
Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corectd o
singurd variantd de raspuns.

1. Sunt cordate:
a) cefalopodele
b) celenteratele
c) sporozoarele
d) vertebratele

2. Dicotiledonatele sunt:
a) animale
b) fungi
C) monere
d) plante

3. Fiecare dintre celulele-fiice formate prin diviziunea mitotica a uneicelule-mama
cu 2n = 6 cromozomi are:
a) 2n =6 cromozomi
b) 2n =3 cromozomi
c) n= 6 cromozomi
d) n=3 cromozomi

4. Boli cu transmitere sexuald sunt:
a) astigmatismul si epilepsia
b) gastrita si paralizia
c) strabismul si TBC-ul
d) sifilisul si gonoreea



5. Fotosinteza:
a) are loc in absenta pigmentilor asimilatori
b) este un tip de nutritie heterotrofa
c) elibereaza energie luminoasa
d) sintetizeaza substante organice

D 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmagiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata, scrieti, pe
foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este
falsa, scrieti, pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera F s1 modificati
partial afirmatia pentru ca aceasta sa devind adevarata. Folositi, in acest scop, informatia stiintifica
adecvata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. In timpulunei expiratii normale, presiunea aerului din plimani scade sub valoarea presiunii
atmosferice.

2, Cantitatea de energie obtinutd prin respiratia aeroba este mai mare decat cantitatea de
energie ob{inuta prin respiratia anaeroba.

3. Receptorii auditivi sunt localizati in urechea medie.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

A 18 puncte

Alimentatia in exces cu grasimi animale este una dintre cauzele aterosclerozei.
a) Precizatialte doua cauze ale aterosclerozei, doud manifestdri si o masura de prevenire.
b) Evidentiati relatia dintre structura inimii si rolul sau.
c) Calculati masa apei din plasma sangelui unui tanar, stiind urmatoarele:
- sangele reprezintda 7% din masa corpului;
- plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;
- apareprezintd 90% din masa plasmei sangvine;
- masa corpului tanarului este de 77 Kg.
Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.
d) Completati problema de la punctul c) cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folosind
informatii stiingifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care afi propus-o.

B 12 puncte
In urma incrucisarii intre doua soiuri de fasole, unul cu flori albe si pastai galbene (AAGG)
si altul cu flori violete si pastai verzi (aagg), se obtin in prima generatie, F1, organisme hibride.
Prin incrucisarea intre ei a hibrizilor din F1, se obtin, in F2, 16 combinatii de factori ereditari.
Stabiliti urmatoarele:
a) fenotipul organismelor din F1;
b) tipurile de gameti formati de organismele din F1;
¢) numadrul combinatiilor din F2 dublu heterozigote; genotipurile organismelor din F2 care
au flori violete si pastai galbene.
d) Completati aceastd problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.
Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.



SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

14 puncte
Celula reprezintd unitatea structurala si functionala a organismelor. Diviziunea celulard se

poate realiza indirect, prin mitoza i meioza.

a)
b)
c)

Enumerati trei caracteristici ale profazei mitozei.

Explicati motivul pentru care gametii/celulele reproducatoare se formeaza prinmeioza.
Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare conginut, utilizand
limbajul stiintific adecvat.

Folositi, n acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

- Celula procariota

- Nucleul

16 puncte
Sistemul digestiv al mamiferelor este alcatuit din tub digestiv si glande anexe.
Precizati produsii finali ai digestiei proteinelor, glucidelor, lipidelor.
Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: ,,Compozitia chimica a bilei se
deosebeste de compozitia chimica a sucului pancreatic”.
Alcatuitiun minieseu intitulat ,,Digestia bucald”, folosind informatia stiinfifica
adecvati. In acest scop, respectati urmitoarele etape:
- enumerarea a sase notiuni specifice acesteiteme;
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze,
folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.



TEST 4
REZOLVARE

SUBIECTUL I (30 de puncte)

A. 4p

Corneea, umoarea apoasa, cristalinul siumoarea sticloasa formeaza sistemul optic al ochiului
mamiferelor.

B. 6p

Boli ale sistemului excretor sunt: litiaza urinara si insuficienta renala acuta.

Litiaza urinard se manifestd prin formarea de calculi in sistemul urinar.

Insuficienta renala acuta se manifesta prin incetarea brusc si complet sau aproape complet a functiei
rinichiului.

C. 10p
1.d,2.d,3.a,4.4d,5.d.

D. 10p

1.F

In timpul unei expiratii normale, presiunea aerului din plimani creste fatd de valoarea presiunii
atmosferice.

2. A

3.F

Receptorii auditivi sunt localizati in urechea interna.

SUBIECTUL II (30 de puncte)

A.

a) Ateroscleroza:

doua cauze: sedentarismul, fumatul

doud manifestari: scaderea elasticitatii vaselor, cresterea tensiunii arteriale

o masura de prevenire: evitarea sedentarismului i evitarea consumului de tutun

b) Relatia dintre structura inimii si rolul sau: Peretele inimii contine un tesut muscular special,
excitoconductor, care functioneaza ca un ceasornic biologic: el produce ritmic impulsuri care
declanseaza automat contractiile miocardului. Datorita acestui tesut, inima continua sa bata chiar daca
1 se intrerup legaturile cu sistemul nervos si chiar daca este scoasa din organism si i se asigura
conditiile necesare de nutritie.

c) 77 x7 =5,39 L sange

100
5,39 x 55 =2,9645 L plasma
100
2,9645 x 90 =2,66805 L apa
100

d) Enumerati elementele figurate din sangele tanarului.
Elementele figurate din sangele tanarului sunt: hematiile, leucocitele si trombocitele.

B. a) fenotipul organismelor din F1 este fasole cu flori albe si pastai galbene.
b) tipurile de gameti formati de organismele din F1: AG, Ag, aG, ag
¢) numarul combinatiilor din F2 dublu heterozigote: 4/16 (genotipul AaGg)
genotipurile organismelor din F2 care au flori violete si pastai galbene: aaGG, aaGg(2)
d) Stabiliti raportul de segregare fenotipic in F2.
Raportul de segregare fenotipic in F2 este 9:3:3:1.



SUBIECTUL III (30 de puncte)

1.

a) Trei caracteristici ale profazei mitozei sunt: dezorganizarea membranei nucleare si anucleolilor,

individualizarea cromozomilor bicromatidici, formarea fusului de diviziune.

b) Gametii/celulele reproducatoare se formeaza prin meioza, deoarece sunt celule haploide. Meioza
este procesulde diviziune celulard prin care dintr-o celuld-mama diploida rezultd celule-fiice
haploide, avand loc reducerea numarului de cromozomi la jumatate.

c¢) Celula procariota este intalnita la bacterii si algele albastre-verzi.

Structura celulei procariote contine: perete celular, membrana celulara, citoplasma si nucleoid.
Nucleul coordoneaza procesele biologice celulare fundamentale.
Componentele structurale ale nucleului sunt: membrana nucleara, carioplasma si 1-2 nucleoli.

2.
a) Produsii finali ai digestiei proteinelor sunt aminoacizii.
Produsii finali ai digestiei glucidelor sunt monozaharidele (glucoza, fructoza si galactoza).
Produsii finali ai digestiei lipidelor sunt acizii grasi si glicerolul.
b) Compozitia chimica a bilei se deosebeste de compozitia chimica a sucului pancreatic, deoarece
sucul pancreatic contine enzime digestive, dar bila nu contine enzime digestive.
Enzimele digestive confinute de sucul pancreatic sunt: enzimele proteolitice (tripsina,
chemotripsina, carboxipeptidaza, elastaza, colagenaza), enzima lipoliticd (lipaza pancreatica) si
enzima glicoliticd (amilaza pancreaticd).
Bila contine saruri biliare, care emulsioneaza grasimile, adica le fragmenteaza in picaturi fine asupra
carora sd poata actiona enzimele. Sarurile biliare activeaza lipaza si ajuta la absorbtia acizilor grasi.
c¢) minieseul “Digestia bucala”
Notiuni folosite: maruntirea, dinti, umectarea hranei, saliva, amilaza salivara, bolul alimentar.

Digestia bucald are loc in cavitatea bucala si consta in transformari mecanice, fizice si chimice ale hranei.
Maruntirea cu ajutorul limbii si dintilor este mai superficiald la carnivore si foarte temeinica la
erbivore. Umectarea hranei se realizeaza cu ajutorul salivei. Saliva este secretia celor 6 glande
salivare mari (parotide, submaxilare, sublinguale). Saliva contine apa, mucus, ioni minerali, o
substanta bactericidd numita lizozim si o singurd enzima digestiva numita amilaza salivara.

Rezultatul digestiei bucale este formarea bolului alimentar.



Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Biologie vegetala si animala

Test S
Filiera teoretica — profilul real;
Filiera tehnologica — profilurile: tehnic, resurse naturale si
protectia mediului; Filiera vocationali — profilul militar.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
A 4 puncte
Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din
afirmatia urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.
Fermentatia ............ este un tip de respiratie ............ .
B 6 puncte
Datidoud exemple de tesuturi musculare; scrieti in dreptul fiecarui tip de tesut cate o
caracteristicd structurala.
C 10 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura
variantd de raspuns.

1. Sunt moluste:
a) arahnidele
b) cestodele
c) lamelibranhiatele
d) placentarele

2. Unul dintre fructele carnoase intalnite la angiosperme este:
a) achena
b) capsula
c) baca
d) nuca

3. Filicatele sunt:
a) Angiosperme
b) Briofite
c) Conifere
d) Pteridofite

4. Ovarele sunt:
a) alcatuite din foliculi
b) conducte genitale
c) celule haploide
d) fecundate de spermatozoizi



5. Rinichii sunt:
a) alcatuiti in zona corticala din piramide renale
b) componente ale cailor urinare
c) localizati in cavitatea abdominala
d) prevazuti in partea convexa cu hilul renal

D 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmagiile urmatoare. Daca apreciati cd afirmatia este adevarata, scrieti, pe
foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este
falsa, scrieti, pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera F si modificati
partial afirmatia pentru ca aceasta sa devind adevarata. Folositi, in acest scop, informatia stiintifica
adecvatd. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Respiratia aeroba se finalizeaza cu formarea de produsi intermediari si H20.

2, Sarurile biliare au rol in emulsionarea grasimilor.

3. In faza de intuneric a fotosintezei este produsa o substant purtitoare de energie chimica
numita ATP.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

A 18 puncte

La mamifere, sangele circula prin sistemul circulator, alcdtuit din inima si vase de sange.
a) Numiti o boald a sistemului circulator la om, precizand doud manifestari, o cauza si o
masura de prevenire pentru aceastd boala.
b) Explicati afirmatia urmatoare: ,Limfocitele au rol in asigurarea imunitatii organismului”.
c) Calculati masa apei din plasma sangelui unui tanar, stiind urmatoarele:
- sangele reprezinta 7% din masa corpului;
- plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;
- apareprezintd 90% din masa plasmei sangvine;
- masa corpului tanarului este de 67 Kg.
Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.
d) Completati problema de la punctul ¢) cu o alta cerintd pe care o formulati voi,
folosind informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care atipropus-o.

B 12 puncte
Se incruciseaza doua soiuri de cires care se deosebesc prin doud perechi de caractere: marimea
si culoarea fructelor. Fructele mari (M) si rosii (R) sunt caractere dominante, iar fructele mici (m) si
albe (1) sunt caractere recesive. Un parinte are fructe mari si albe, fiind homozigot pentru marimea
fructelor, iar celdlalt parinte are fructe mici si rosii, fiind heterozigot pentru culoarea fructelor. inF1
se obiin mai multe combinalii de factori ereditari.
Stabiliti urmatoarele:
a) genotipurile parintilor;
b) tipurile de gameti produsi de cei doi parinti;
c) procentul combinatiilor din F1 cu fructe mari; genotipul indivizilor din F1 cu fructe mari si
rosii si al celor cu fructe mari sialbe.
d) Completati aceasta problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.
Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.



SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. 14 puncte
Organele de simt impreuna cu sistemul nervos au rol in realizarea sensibilitatii la
mamifere.

a) Precizati trei componente ale sistemului optic al globului ocular almamiferelor.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: ,,Cele trei oscioare, ciocanul, nicovala
si scarita, din urechea medie a mamiferelor, au rol in transmiterea undelor sonore catre
receptorii auditivi”.

c) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizindlimbajul
stiintific adecvat.

Folositi, In acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:
- Pielea
- Boli ale sistemului nervos central la om - factori de risc

2. 16 puncte
Eucariotele au organizare celulard. Diviziunea celulara la eucariote se poate realiza

prin mitoza si prin meioza.

a) Precizati o asemdnare 10 deosebire Intre metafaza mitozei si metafaza I a meiozei.

b) Explicati rolul centrozomului in procesul de diviziune celulara.

c) Alcatuiti un minieseu intitulat ,,Citoplasma — componenta celulara”, folosind informatia
stiintifica adecvata.
In acest scop, respectati urmatoarele etape:
- enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze,
folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.



TEST 5

REZOLVARE
SUBIECTUL I (30 de puncte)
A. 4p
Fermentatia alcoolica este un tip de respiratie
anaeroba.
B. 6p

Doua exemple de tesuturi musculare: fesutul muscular striat si fesutul muscular neted.
Tesutul muscular striat contine fibre musculare striate, care sunt celule gigantice cu
numerosi nuclei asezati periferic.

Tesutul muscular neted contine fibre musculare netede, care

sunt celule in forma de fus, cu nucleul central.

C. 10p

l.c,2.¢c,3.d,4.a,5.c.

C. 10p

1.F

Respiratia anaeroba se finalizeaza cu formarea de produsi intermediari s1 H>O.

2. A

3.F

In faza de lumini a fotosintezei este produsa o substanta purtitoare de energie chimici numitia ATP.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

A.

a) Hipertensiunea arteriala:

- doua manifestari sunt: depasirea valorilor normale ale tensiunii arteriale, ameteli, dureri puternicede
cap,

- 0 cauza: factori glandulari, vasculari,

- 0 masurd de prevenire: evitarea supraalimentatiei i a alimentelor bogate in lipide, evitarea
consumului de droguri §i tutun.

b) Limfocitele au rol in asigurarea imunitatii organismului, deoarece ele produc anticorpi. Anticorpii
sunt proteine, care se ataseaza la molecula antigenului si il neutralizeaza (il fac nevatdmator), urmand
ca antigenul sa fie distrus apoi de fagocite. Limfocitele produc pentru fiecare tip de antigen,
anticorpul corespunzator.

c) 67x7 =4,69 L sange

100
4,69 x 55 =2,5795 L plasma
100
2,5795 x 90 =2,32155 L apa
100

d) Enumerati elementele figurate din sangele tanarului.
Elementele figurate din sangele tanarului sunt: hematiile, leucocitele si trombocitele.

B. a) genotipurile paringilor sunt: MMrr, mmRr
b) tipurile de gameti produsi de cei doi parinti: Mr
mR, mr

¢) procentul combinatiilor din F1 cu fructe mari este de 100%
genotipul indivizilor din F1 cu fructe mari si rosii este MmRr
genotipul indivizilor din F1 cu fructe mari si albe este Mmrr

d) Stabiliti raportul de segregare fenotipic in F1.
Raportul de segregare fenotipic este 1:1



SUBIECTUL III (30 de puncte)

1.
a) Trei componente ale sistemului optic al globului ocular al mamiferelor sunt: corneea,
cristalinul, umoarea apoasa.
b) Cele trei oscioare, ciocanul, nicovala si scarita, din urechea medie a mamiferelor, au rol in
transmiterea undelor sonore catre receptorii auditivi din urechea internd, deoarece cele trei
oscioare transmit sunetul spre membrana ferestrei ovale. Vibratiile membranei ferestrei ovale
se transmit pand la melcul membranos sau canalul cohlear (cu receptorii auditivi) prin lichidul
din urechea interna.
c¢) Functiile pielii sunt: protectie mecanica, protectie biologica, izolare termica, reglarea
temperaturii, excretie.

Pielea contine numerosi receptori tactili, termoreceptori si receptori pentru durere.

Alcoolul devine periculos cand se consuma frecvent, in cantitati mari provocand intoxicatia
numita alcoolism.

Abuzul de tutun prin nicotind si gudron produce tulburari de memorie, de vedere, ameteli,
astenie, cancer pulmonar.

2.
a) Asemanare intre metafaza mitozei si metafaza I a meiozei: cromozomii se aliniaza in
planul ecuatorial al fusului de diviziune formand placa metafazica.
Deosebire intre metafaza mitozei si metafaza I ameiozei:
- 1n metafaza mitozei, cromozomii sunt bicromatidici
- in metafaza I a meiozei, cromozomii sunt tetracromatidici.
b) Rolul centrozomului in procesul de diviziune celulari: In profaza are loc diviziunea
centrozomului rezultdnd doi centrozomi, care se deplaseaza fiecare la cate un pol al celulei. Pe
masura ce se departeaza unul de altul, din centrozomi radiaza filamentele (fibre), care constituie
fusul dediviziune.
¢) minieseul “Citoplasma — componenta celulara”
Notiuni folosite: masa fundamentald, hialoplasma, citoschelet, sistem coloidal, tubuli,
curenti citoplasmatici,

Citoplasma este masa fundamentald a celulei, care ocupa spatiul dintre membrana
celulara si membrana nucleului.

Citoplasma este formata din Ahialoplasma si citoschelet.

Starea fizica a citoplasmei este de sistem coloidal.

Moleculele proteice din hialoplasma se dispun sub forma unor filamente si tubuli care
formeaza o retea tridimensionald. Aceasta constituie citoscheletul — principalul suport in
arhitectura celulei.

Citoplasma se afla intr-o continud miscare, creand curenti citoplasmatici.



