Evaluarea la disciplina BIOLOGIE VEGETALA SI ANIMALA
in cadrul examenului de bacalaureat — 2012
Proba E. D)

FISE SINTEZA

1. CONTINUT PROGRAMA

CELULA - UNITATEA STRUCTURALA SI FUNCIIONALA A VIETII
2.1. STRUCTURA, ULTRASTRUCTURA SI ROLUL COMPONENTELOR CELULEI (enuntarea
functiei fara descrierea mecanismelor):
- procariote: structura;
- eucariote:
- invelisul celulei:
- membrana celulara (model mozaic fluid);
- perete celular;
- citoplasma:
- fundamental3;
- structuratd - organite celulare: reticul endoplasmatic, ribozomi, mitocondrii,
aparat Golgi, lizozomi, centrozom, plastide, vacuole;
- nucleu - membrana nucleara, nucleoli, carioplasma-cromatina (acizii nucleici - tipuri si rol);

CELULA

Celula este unitatea structurala, functionald si genetica a organismelor vii, capabila de
autoconservare si de a-si duce viata independent sau in complexe celulare interdependente =
tesuturi.

- Tipuri de celule : - procariotd
- eucariota

1. CELULA PROCARIOTA

— este caracteristica: bacteriilor si algelor albastre —verzi = cianobacterii;
— este alcatuita din:

- perete celular — rigid, necelulozic, care contine mureind;

- membrana celulara;

- citoplasma - vascoasa, fara curenti citoplasmatici;

- bogatd in ribozomi — cu rol in sinteza proteinelor specifice;

- materialul genetic = nucleotid = nucleosid — dispus difuz, neindividualizat,

reprezentat de o macromoleculd de ADN, care formeaza un cromozom circular.

2. CELULA EUCARIOTA

I. INVELISUL CELULEI




a. MEMBRANA CELULARA

- separa celula de mediul inconjurator si intervine in schimburile dintre celula si mediu;
- este organizata pe modelul mozaicului fluid, fiind alcatuitd din doua straturi
fosfolipidice — strabatute de proteine;

- membrana este permeabila si selectiva.

b. PERETELE CELULAR - este specific celulei vegetale — este structura nevie;

- la ciuperci=fungi, este de natura chitinoasa;

- la alge, muschi, ferigi, plante superioare - este celulozic, fiind format din
celuloza, hemiceluloza si substante pectice;

- se formeaza cu participarea membranei celulare;

- lipseste la celula animala;
- are rol de apdrare, asigura schimbul de apa si substante dintre celula si
mediul inconjurdtor.

II . CITOPLASMA - reprezinta mediul in care se desfasoara principalele procese
metabolice celulare.
Componente:

a. citoplasma fundamentala= hialoplasma = nestructurata;
Constituie mediul intern al celulei in care se desfagsoara principalele procese metabolice
celulare.

Prezinta curenti citoplasmatici care pun in miscare organitele.

b. componenta structurata - reprezentata de organitele celulare:

Mitocondriile
- au rol in respiratia celulard, la nivelul lor are loc oxidarea substantelor organice, cu
producerea de energie (se mai numesc”uzinele energetice ale celulei”);
- sunt autodivizibile = au material genetic propriu - ADN mitocondrial, care contine
informatia genetica pentru sinteza enzimelor respiratorii.
Alcatuire:
- sunt formate din: -membrana dubla:
- membrana externa este neteda

- membrana interna formeaza pliuri numite criste, la nivelul
carora se gasesc enzimele oxido-reducatoare;
- cavitate - In care se gaseste substanta fundamentala matricea (matrix) - ce
contine ADN, ARN, enzime.

Reticulul endoplasmatic - RE - este o retea de tubuli si vezicule care formeaza un sistem

circulator intracitoplasmatic;
- are membrana simpla;




- poate fi neted sau rugos =granular (REG) (cand are atasati ribozomi).

Ribozomii (granulele lui Palade)

- organite fard membrand, sferice, de natura ribonucleoproteica ce contin ARN=acid
ribonucleic si proteine;

- se gasesc liberi in citoplasma sau atasati RE, formand REG;

- sunt sediul biosintezei proteinelor specifice.

Aparatul Golgi - este situat in apropierea nucleului si are functii legate de procesele de
secretie celulara, asamblare a produsilor, de transport al secretiilor si in producerea de
membrane. Este mai dezvoltat in celulele secretoare;

- este alcatuit din totalitatea dictiozomilor= formatiuni discoidale cu membrana simpla,
aplatizate, suprapuse, de la capetele carora se desprind permanent vezicule cu secretii.

Lizozomii - organite de forma sferica sau ovoidala, cu membrana simpla, ce contin
enzime hidrolitice cu rol in digestia intracelulara (fagocitoza).
Lizozomii sunt mai numerosi in celulele secretoare si in leucocite.

Centrozomul = centrul celular — este situat in apropierea nucleului;
- este prezent in celulele animale si la protiste;
- este format din doi centrioli;

- da nastere fusului de diviziune.
Vacuolele - sunt vezicule delimitate de 0 membrana simpla numita tonoplast;

- contin suc vacuolar (ap4d, sdruri, enzime, acizi organici);

- sunt temporare in celulele animale si permanente in celulele vegetale.
Totalitatea lor formeaza vacuomul.

Plastidele — specifice celulei vegetale;
- sunt autodivizibile (au material genetic propriu - ADN plastidial);

- sunt: fotosintetizante: - cloroplaste-contin pigmenti verzi — la plantele verzi;
- rodoplaste - contin pigmenti rosii — la algele rosii;
- feoplaste- contin pigmenti bruni — la algele brune;
nefotosintetizante:

- cromoplaste — contin pigmenti rosii-portocalii: fructe;

- leucoplaste - nu au pigmenti si depoziteaza diferite substante:
- amiloplaste —depoziteaza amidon - tuberculul de cartof;

- oleoplaste - depoziteaza uleiuri - la floarea soarelui;

- proteoplaste — depoziteaza proteine - in semintele plantelor.

Cloroplastele — contin pigmentii clorofilieni (verzi), ce absorb energia luminoasa si o
convertesc In energie chimica, in timpul procesului de fotosinteza.
Structural prezinta: - membrand dubla si cavitate;
- membrana prezinta :-membrana externd —neteda;
-membrana interna - prezinta prelungiri — tilacoide, care
patrund in cavitate si formeaza structuri discoidale aplatizate, dispuse in fisic ce alcatuiesc
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grana. In grana sunt localizati pigmentii clorofilieni si aici se desfisoara faza de lumina a
fotosintezei;

- cavitatea contine o substanta fundamentald = stroma. In strom4 se gasesc: ADN,
ARN, ribozomi, incluziuni lipidice, granule de amidon. Aici are loc faza de intuneric a
fotosintezei.

III. NUCLEUL - este component celular fundamental, cu rol in coordonarea vietii celulei.

- este alcdtuit din - membrana dubla prevazuta cu pori, prin care se desfasoara
schimburile dintre nucleu si citoplasma;

- substanta fundamentala = carioplasma = nucleoplasma, ce contine
cariolimfa si cromatina;
- cromatina este constituita din ADN, ARN si proteine si formeaza cromozomii, vizibili la
microscop, in timpul diviziunii celulare;
-in ADN este stocata informatia genetica. Aceasta poate fi transmisa celulelor rezultate

prin diviziune sau poate fi utilizata in coordonarea activitatii celulare, prin tipurile de
proteine (enzime) sintetizate intracelular;

- unul sau mai multi nucleoli - ce contin ARN si au rol in biogeneza
ribozomilor si in diviziunea celulara.



2. CONTINUT PROGRAMA
CIRCULATIA
Circulatia la plante:
- absorbtia apei si a sarurilor minerale: localizare, mecanismele absorbtiei;
- circulatia sevelor: forte care contribuie la circulatia sevelor.

CIRCULATIA LA PLANTE

1. Absorbtia apei si a sarurilor minerale:

Organul specializat in absorbtie este rdddcina, care are o zona de maxima absorbtie
— zona perilor absorbanti (perii absorbanti sunt celule rizodermice = epidermice,
modificate).
Absorbtia se realizeaza prin doua mecanisme:

- absorbtia pasiva - fara consum de energie — este determinata de deficitul hidric
creat la nivelul frunzei de procesul de transpiratie. Acest deficit determina declansarea
fortei de suctiune, care se transmite de-a lungul vaselor lemnoase pana la rddacina si, de
aici, la perii absorbanti.

Se realizeaza fara consum de energie, prin osmoza.

Osmoza = procesul prin care o solutie mai concentrata absoarbe apa dintr-o solutie mai
diluata printr-o membrand semipermeabila. In cazul radacinii, cele doua solutii sunt: sucul
celular si mediul extracelular, iar membrana semipermeabild este membrana celulara.

- absorbtia activa — cu consum de energie - este determinata de presiunea
radiculard pozitiva —dezvoltata la nivelul radacinii, care actioneaza cu consum de energie
si determind ascensiunea apei prin plantd, facilitand absorbtia de noi cantitati de apa.

2. Circulatia sevei brute = apa cu saruri minerale

Seva brutd este o solutie apoasd, diluata, predominant minerald, care circuld prin
vasele conducatoare lemnoase.
Sensul de circulatie prin raddcina este urmatorul: de la nivelul perilor absorbanti, seva
bruta strabate exoderma — scoarta - endoderma, patrunde in cilindrul central, in fasciculele

lemnoase, iar, de aici, capata traseu ascendent.
Ascensiunea este influentata de doua forte:

- presiunea radiculara — activ - predominanta primavara sau cand solul este bogat in
apa;

- forta de suctiune - pasiv — influentata de transpiratie.

3. Circulatia sevei elaborate = apa cu substante organice

Seva elaborata este bogata in substante organice solubile produse de frunze prin
procesul de fotosinteza.
Se realizeaza prin vasele conducatoare liberiene.




Transportul se realizeaza activ — cu consum de energie si viteza mai micd, deoarece vasele
liberiene au citoplasma.

Seva elaborata circuld in ambele sensuri: descendent — spre tulpina si radacina si
ascendent spre flori si fructe.

Surplusul de substantte organice se depune ca rezerva in diferite organe (radacina la
morcov, sfecld, ridiche; tulpina la gulie, cartof).



3. CONTINUT PROGRAMA

- digestia la animale: tipuri de digestie (intracelulard, extracelulara); sistem digestiv la mamifere
— tub digestiv (componente - localizare, morfologie, fard structura peretelui)
— glande anexe (glande salivare, ficat, pancreas exocrin) — localizare, rolul lor in
digestia chimica a alimentelor;
- boli ale sistemului digestiv la om (gastrita, ulcer gastroduodenal, toxiinfectii alimentare,
hepatita virald acutd) - manifestari, cauze si prevenire.

DIGESTIA SI SISTEMUL DIGESTIV

DIGESTIA - este de doua feluri : - intracelulara;
- extracelulara.
1. Digestia intracelulara:
Este caracteristica: protozoarelor (euglena, amiba, parameciul), spongierilor (buretele de
apa dulce), celenteratelor (hidra, meduza), unor celule animale (leucocitele, celulele gliale).
Se realizeaza prin fagocitoza si pinocitozd, cu ajutorul unor vacuole digestive.

2. Digestia extracelulara
- se desfdsoard in interiorul unor cavitdti si cu participarea unor glande.

SISTEMUL DIGESTIV

DIGESTIA = totalitatea transformarilor mecanice (maruntirea, zdrobirea) fizice
(dizolvarea, topirea), chimice (descompunerea, hidroliza) pe care le suferd substantele
organice complexe (glucide, lipide, proteine) pand la transformarea lor in substante
organice simple = nutrimente (glucoza, acizi grasi, glicerol, aminoacizi), absorbabile.
Glucide — glucoza

Lipide  — acizi grasi, glicerol

Proteine — aminoacizi

Digestia chimica se realizeaza in tubul digestiv sub actiunea sucurilor digestive, care
contin enzime:

- glicolitice = amilolitice - pentru digestia glucidelor;

- lipolitice - pentru digestia lipidelor;

- proteolitice - pentru digestia proteinelor.

Sistemul digestiv este alcatuit din: tubul digestiv si glandele anexe ( glandele salivare,
ficatul si pancreasul exocrin).

Tubul digestiv este alcatuit din urmatoarele segmente:

Cavitatea bucala - contine:
- dintii — piese osoase, dure = dentitia.
- limba — organ musculos, cu rol in: masticatie, deglutitie, gust.
- glandele salivare:- parotide, sublinguale, submandibulare.
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Digestia bucala - se concretizeaza In doua procese — masticatia si deglutitia.
a) - masticatia - se realizeaza cu ajutorul dintilor, limbii, salivei, muschilor masticatori;
- se finalizeaza cu formarea bolului alimentar;
b) - deglutitia = inghitirea - transportul bolului alimentar din cavitatea bucald in stomac.

Aici incepe digestia glucidelor sub actiunea amilazei salivare din saliva.
Faringele — loc de intersectie a caii digestive cu cea respiratorie.
Esofagul — se deschide in stomac prin orificiul cardia.
Stomacul - situat in cavitatea abdominala;
- organ cavitar cu rol in depozitarea temporara a alimentelor;
- este voluminos la mamiferele ierbivore = fitofage si la carnivorele pradatoare;
- este redus ca dimensiune la omnivore (porcul);
- este: - unicameral - la majoritatea mamiferelor;
- tetracameral - la mamiferele ierbivore rumegatoare, fiind alcatuit din patru
camere :- burduf, ciur, foios, cheag.
Traseul hranei este urmatorul: cavitate bucald — burduf — ciur— cavitate bucala
(masticatia = rumegat) - inghitire — foios — cheag.

In stomac are loc digestia gastrica. Aceasta se realizeaza sub actiunea musculaturii si a
sucului gastric care, prin intermediul enzimelor proteolitice (pepsina), hidrolizeaza
proteinele pana la albumoze si peptone.

Intestinul subtire — are lungimi diferite, in functie de tipul de nutritie:

- scurt la carnivore;

- mediu la omnivore;

- lung la ierbivore;
- se deschide in intestinul gros prin orificiul ileocecal;
- este format din:- duoden - portiune fixa, cu forma de potcoava, in care se varsa secretiile
digestive produse de pancreas si ficat.

- intestinul liber - portiune mobild, cu anse intestinale;

- glandele intestinale din peretele intestinului subtire secretd sucul intestinal, care
contine enzime proteolitice  (peptidaze), lipolitice (lipaza intestinald), glicolitice
(dizaharidaze).
La nivelul intestinului subtire se incheie digestia si are loc absobtia nutrimentelor.
Absorbtia intestinala este procesul prin care nutrimentele trec prin mucoasa digestiva in
sange sau limfa.

Intestinul gros — prezintd trei portiuni — cecum , colon, rect;

- cecum - se termind in fund de sac si prezintd un apendice vermiform = organ
rudimentar la om.

- colon - ascendent, tranvers, descendent, sigmoid;

- rect.
Aici au loc procese de fermentatie si putrefactie In urma cdrora se formeaza materiile
fecale. Eliminarea acestora la exterior se face prin actul reflex al defecatiei.



GLANDE ANEXE TUBULUI DIGESTIV:

Glandele salivare : - parotide, sublinguale, submandibulare;
- saliva - lichid incolor, cu pH usor acid ce contine: apa, mucus, enzime (amilaza
salivara = ptialina);
- contribuie la: - Inmuierea alimentelor;
- descompunerea chimica a glucidelor (in cavitatea bucald)
pana la dextrine si maltozd, sub actiunea amilazei salivare.

Ficatul — are 1,500 gr.

- este situat In cavitatea abdominala, subdiafragmatic, in loja hepatica.

- secretd permanent bila, care se acumuleaza in vezica biliara in intervalul dintre mese
(interprandial) sau se varsa direct in duoden in timpul meselor.

- sucul biliar (bila) contine saruri biliare, cu rol in emulsionarea si absorbtia grasimilor; nu
contine enzime.

Pancreasul — glanda mixta ce produce sucul pancreatic, care contine enzime proteolitice
(tripsina), lipolitice (lipaza pancreatica) si glicolitice (amilaza pancreatica).

BOLI ALE SISTEMULUI DIGESTIV LA OM

GASTRITA

Cauze

— iritatii produse de: alcool, tutun, substante caustice, alimente condimentate;
consumul de alimente alterate; supraincarcarea stomacului; mancdruri fierbinti.

Manifestari

- indispozitie, greata, regurgitdri, dureri gastrice, dureri de cap, varsaturi.

Netratarea duce la cronicizare.

ULCERUL GASTRO-INTESTINAL

Cauze

— actiunea coroziva a HCl;

— prezenta, la nivelul ulceratiilor, a unor bacterii (Helycobacter pylori) care: ataca
mucoasa gastrica, sunt rezistente la actiunea HCl, ajung in stomac prin alimente
nespadlate si vizitate de muste.

Manifestari

— leziuni sau brese in stomac sau duoden, prin distrugerea mucoasei, senzatie de
arsura, foame dureroasa, greturi, balonare, voma cu sange — ulcer perforat.

TOXIINFECTII ALIMENTARE

Cauze

— alimente manipulate defectuos, gatite insuficient sau depozitate inadecvat; ciuperci
neavizate; oua de ratd fard a fi fierte 10 minute; alimente alterate; lapte nefiert.

Manifestari



tulburdri digestive: greata,voma, diaree; febra, dureri de cap.

HEPATITA VIRALA ACUTA
Cauze

virusuri hepatice: — A: transmis prin alimente contaminate sau maini nespalate;
— B si C: transmise prin sdnge contaminat, salivd, sperma.

Manifestari

Tulburdri digestive, icter (colorarea in galben a pielii), materii fecale decolorate,
urina inchisa la culoare,

oboseald, marirea in volum a ficatului.

Prin cronicizare poate sa apara ciroza.

Prevenire

evitarea unei alimentatii bogate in condimente iuti;

evitarea consumului de alimente: prdjite, insuficient mestecate, prea fierbinti sau
prea reci, alterate;

evitarea consumului abuziv de alcool si tutun;

conservarea corecta a alimentelor, in frigidere, departe de actiunea rozatoarelor sau
a insectelor;

prelucrarea alimentelor in conditii de maxima igiend;

asigurarea calitdtii apei potabile;

spdlarea pe maini inaintea meselor si dupa folosirea toaletelor;

mentinerea igienei dintilor si a gurii;

evitarea discutiilor in timpul meselor, mai ales a celor in contradictoriu.
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4. CONTINUT PROGRAMA
DIVIZIUNE CELULARA: - importantd, clasificare:
- ciclul celular;
- indirecta (cariochinetica);
- cromozomi si fus de diviziune — alcatuire si rol;
- mitoza ( faze, importantd);
- meioza (etape, faze, importanta).

CICLUL CELULAR
- reprezinta succesiunea de procese ce asigura cresterea si diviziunea celulei;
- cuprinde doud etape:

1. INTERFAZA =1 - perioada ce precede diviziunea, caracterizata prin intense procese
de sinteza (sinteza de ARN, proteine, cresterea celulei in dimensiuni si dublarea cantitatii
de ADN).

2. DIVIZIUNEA CELULARA - este de doud tipuri:
a. directa =amitoza — la procariote, protiste;
- se realizeaza prin strangulare si formarea unui perete despartitor;
- nu prezinta fus de diviziune;
- nu se individualizeaza cromozomi omologi;
b. indirecta = cariokinetica — la eucariote;
- presupune multiple modificdri ale nucleului si restructurdri ale materialului
genetic;
- prezinta fus de diviziune care ia nastere prin autoduplicarea centrozomului;
- fusul de diviziune este format din filamente ce unesc cei doi centrozomi situati
cate unul la cei doi poli ai celulei;
- cromatina nucleara se condenseaza, structureaza si formeaza cromozomii.
Cromozomii:
- sunt constanti ca numar, forma si dimensiuni pentru fiecare specie;
- sunt structuri permanente in nucleu, dar pot fi vizualizati la microscop doar in timpul
diviziunii celulare;
- poarta informatia genetica a organismelor;
- sunt de doua tipuri fundamentale:
a. cromozomi de tip procariot:- la procariote (bacterii si alge albastre-verzi =
cianobacterii);
- sunt alcatuiti dintr-o macromoleculda de ADN, care
- formeazd un cromozom circular, mentinut in aceastd forma cu ajutorul unor
molecule de ARN.

b. cromozomi de tip eucariot:
- Intalniti la protiste, fungi, plante, animale;
- totalitatea lor formeaza cariotipul;

- sunt alcatuiti din:
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- doua brate = cromatide — egale sau inegale (formate din ADN);
- centromer — uneste cromatidele;
- iau nagtere prin condensarea cromatinei (sunt formati din ADN, proteine, ioni de Mg,
Ca);
- in celulele corpului = celule somatice - garnitura cromozomala este completa, adica exista
un set cromozomal matern (23 cromozomi) si unul patern (23 cromozomi) - sunt celule
diploide si se noteaza 2n.
- in celulele sexuale = reproducatoare — numarul de cromozomi este redus la jumatate fata
de celulele somatice. Ele au un singur set romozomal (matern sau patern), de aceea se
numesc celule haploide si se noteaza n .
Cromozomii la eucariote sunt de doua tipuri:
- autozomi - identici la cele doua sexe;
- heterozomi - diferiti dupa sex (X si Y);
- la sexul femel, heterozomii sunt identici (XX) - sex homogametic;
- la sexul mascul, sunt diferiti (XY) — sex heterogametic;
Cariotipul uman este 2n=46 cromozomi dintre care: 44 autozomi si 2 heterozomi.

DIVIZIUNEA MITOTICA =MITOZA

- rolul: asigura cresterea si dezvoltarea organismelor, inlocuirea celulelor traumatizate,
imbadtranite.
- loc de desfasurare : in celulele corpului = celule somatice.
- schema - dintr-o celula mama diploida iau nastere doua celule fiice diploide care, la
randul lor, vor da mai departe alte doua celule fiice diploide;
- mecanismul : - se desfasoara in doud etape:

- diviziunea nucleului = cariokineza;

- diviziunea citoplasmei = citokineza.

CARIOKINEZA - se desfasoara in patru faze:

PROFAZA - consta in:
- condensarea si fragmentarea cromatinei — formarea cromozomilor bicromatidici;
- dezorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor;
- schitarea fusului de diviziune — in citoplasma.

METAFAZA - consta in:
- dispozitia cromozomilor bicromatidici In placa metafazica = ecuatoriala, la centrul
fusului de diviziune;
- clivarea cromozomilor bicromatidici si formarea cromozomilor monocromatidici.

ANAFAZA - consta in:
- migrarea cromozomilor monocromatidici spre capetele fusului de diviziune, aflandu-se
la jumatatea distantei dintre poli si ecuator.

TELOFAZA - consta in:
12



- situarea cromozomilor la polii celulei;

- dezorganizarea fusului de diviziune ;

- despiralizarea cromozomilor si formarea cromatinei ;

- reorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor;

- formarea peretelui despartitor si a celulelor fiice diploide, care au acelasi numar de
cromozomi cu

celula mama, dar acestia sunt monocromatidici.

Celulele fiice intra in interfazd, etapa in care fiecare cromozom monocromatidic isi

sintetizeaza cromatida pereche. La sfarsitul interfazei, celulele fiice sunt pregatite sa intre
in diviziune.
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DIVERSITATEA LUMII VII

5. CONTINUT PROGRAMA:

1.1. NOTIUNI INTRODUCTIVE: taxoni (regn, increngaturd, clasd, ordin, familie, gen, specie)
nomenclaturd binara, procariot, eucariot;
» VIRUSURI: caractere generale
clasificare — adenovirusuri,
— ribovirusuri,
exemple la om;
»REGNURI: clasificare, caracterizare generald: la fiecare grup se prezintda caractere de regn,
increngatura, clasa, legate de mediul si modul de viata, morfologie, tipul de locomotie, de
nutritie, de respiratie, de reproducere (fara cicluri evolutive), importantd si exemple

reprezentative;
- Monera: - Bacterii — eubacterii;
- Protiste: - Sporozoare
- Alge unicelulare, euglene;
- Fungi: - Ascomicete;
- Bazidiomicete;
- Plante: - Alge pluricelulare
- Briofite — briate;

- Pteridofite - filicate;
- Gimnosperme (conifere)

- Angiosperme — dicotiledonate;
— monocotiledonate;
- Animale: - Celenterate - hidrozoare;
— scifozoare;
- Platelminti - trematode;
— cestode;
- Nematelminti — nematode;
- Anelide — oligochete;
— hirudinee;
- Moluste — lamelibranhiate;
— gasteropode;
— cefalopode;
- Artropode - arahnide;
— crustacei;
— insecte:
- Cordate — Vertebrate — pesti ososi;
—amfibieni - anure;
—urodele;
- reptile;
— pasari;

— mamifere placentare.

1.2. CONSERVAREA BIODIVERSITATII IN ROMANIA:
specii ocrotite, rezervatii naturale, parcuri nationale.
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DIVERSITATEA LUMII VII

1.1. NOTIUNI INTRODUCTIVE
Organismele sunt grupate in 5 regnuri:
1. Regnul Monera - cuprinde organisme procariote (formate din celule de tip
procariot)
2. Regnul Protista
3. Regnul Fungi - cuprind organisme eucariote (formate din celule de
tip eucariot)
4. Regnul Plante
5. Regnul Animale

VIRUSURILE

— sunt entitdti infectioase, nevii, strict parazite intracelular;
—nu au organizare celulara;
— sunt lipsite de metabolism propriu;
—sunt lipsite de capacitatea de autoreplicare;
— sunt multiplicate doar in celula pe care o paraziteaza;
— au material genetic reprezentat de o moleculd de ADN sau una de ARN;
— se prezinta sub trei stdri: - virion (virus infectios matur), capabil sa infecteze o celula;
- virus vegetativ (virion decapsidat, multiplicat in celula-gazda);
- provirus (integrat in genomul celulei-gazda).
— clasificare:
— adenovirusuri sau dezoxiribovirusuri (virusuri care contin ADN);
Ex - virusul variolei, virusul herpetic, virusul varicelei, virusul hepatitei;
— arenovirusuri sau ribovirusuri (virusuri care contin ARN);
Ex - virusul gripal, HIV, virusul turbarii;
— bolile produse de virusuri se numesc viroze: gripa, herpesul, varicela, rujeold, hepatita,
SIDA.

I. REGNUL MONERA (PROCARIOTA)

Cuprinde — organisme unicelulare, microscopice, procariote - au celule cu nucleoid
(material genetic lipsit de anvelopa nucleard, difuzat in citoplasmd) - bacilul
tetanic, bacilul tuberculozei-Koch.

Importanta:

- bacteriile saprofite sunt descompunatori si asigura reciclarea carbonului, azotului,
fosforului;

- unele bacterii (Escherichia coli) sunt utilizate in ingineria geneticd pentru producerea
industriala de vitamine, enzime, hormoni, medicamente;

- bacteriile lactice sunt utilizate in industria laptelui (prepararea branzeturilor,
iaurturilor) si la prepararea muraturilor;

- bacteriile acetice sunt utilizate In prepararea otetului;

- bacteriile parazite produc boli (bacterioze): sifilisul, tuberculoza, holera, botulismul.
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II. REGNUL PROTISTA
Cuprinde — organisme unicelulare, microscopice, eucariote- au celule cu nucleu adevarat
(material genetic cu anvelopa nucleara ,izolat de citoplasma)

Cuprinde :
- alge verzi unicelulare: ex. verzeala zidurilor
- euglena verde (hranire autotrofa la lumina si heterotrofa la intuneric; are stigma -
formatiune sensibila la lumind; diviziune longitudinald; deplasare cu ajutorul
flagelului).
- sporozoare - protiste imobile care se inmultesc prin spori; sunt exclusiv parazite;
ex. plasmodiul malariei (produce malaria; transmis de tantarul Anofel; distruge
globulele rosii).
Importanta:
- protistele participa la realizarea ciclurilor biogeochimice;
- intrd In alcatuirea planctonului, constituind hrana pentru alte animale acvatice;
- protistele autotrofe contribuie la oxigenarea mediului;
- stau la baza evolutiei fungilor, plantelor si a animalelor.

III. REGNUL FUNGI

Cuprinde — organisme eucariote pluricelulare, imobile, heterotrofe (lipsite de clorofild).
Clasificare:

- Ascomicete - parazite - Aspergillus (mucegaiul negru), Candida;

- saprofite - drojdiile, Penicillium - mucegaiul verde-albastrui, sbarciogul;

- Bazidiomicete - cuprinde ciuperci cu picior si paldrie care sunt comestibile (hribi,
bureti) si necomestibile (pdldria sarpelui).
Importanta:

- speciile saprofite pot fi sursa de hrana, utilizate in producerea de alcool, antibiotice,

descompunadtori =>asigura circuitul materiei in naturd;
- speciile parazite - provoaca boli la plante, animale, om (micoze);
- multe specii formeaza simbioze cu rddacinile unor plante = micorize.

IV. REGNUL PLANTAE

Cuprinde - organisme eucariote pluricelulare, fotoautotrofe;
Clasificare (dupa diferentierea tesuturilor conducatoare si a organelor vegetative):
1) Plante avasculare (Talofite) - fara tesuturi conducatoare (vase lemnoase si liberiene);
- fara organe vegetative (raddcind, tulpina, frunze) =>corp

numit tal;
2) Plante vasculare (Cormofite) - au tesuturi conducatoare;
- au organe vegetative (raddcing, tulpind, frunze) => corp

numit corm;
1) Plantele avasculare (Talofite)
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a) Alge pluricelulare - organisme acvatice fotoautotrofe;
- alge verzi (Chlorophyta) - Spirogyra - mdtasea broastei, Ulva - salata de mare;
- alge rosii (Rhodophyta) - prezinta pigment verde (clorofild) si pigmenti
carotenoizi (ficoeritrina si ficocianina) ce predomina; Ceramium,
- alge brune (Phaeophyta) - contin pigment verde si pigment brun care predomina
(fucoxantina) — Sargassum, Fucus.
b) Briofitele (muschii)
Clasificare: Briate - ex. muschiul de pamant, muschiul de turba;
Importanta: impiedica eroziunea solului, mentin umiditatea solului, indicatori pentru
schimbarile survenite in ecosisteme; au format carbunii (turba).
2) Plantele vasculare (Cormofite)
a) Pteridofite (ferigi) — Sporofite - cormofite fara flori si seminte, care se Inmultesc

prin spori.
Clasificare: Filicate - ex. feriguta si feriga comuna
Importanta: ferigile fosile au format carbunii superiori; unele sunt utilizate ca plante
decorative; rizomul
unor ferigi este utilizat ca vermifug (combaterea viermilor intestinali);
b) Spermatofite - cormofite cu flori si seminte;
b-1) Gimnosperme (conifere, rasinoase) — gimnos = golas; sperma = samantd;
- cormofite cu flori incomplete (fard ovar), nu fac fructe si au seminte golase
(neinchise in fruct);

- sunt arbori si arbusti, care au glande rezinifere => produc rasina;

- ex. brad, molid, pin, tisa, larita (zada), ienupadr;

- importanta: lemnul este utilizat in constructii, industria mobilei, industria
celulozei si hartiei; rasina este utilizata in producerea de diluanti, insecticide; din
mugurii de conifere se obtin siropuri expectorante; plante decorative;

b-2) Angiosperme — angios = inchis; sperma = samanta;

- cormofite cu flori complete (cu ovar), care au sdmanta inchisa in fruct;

- sunt ierburi, arbusti, arbori;

- dupa fecundatie, ovulul se transforma in sdimantd, iar ovarul in fruct;

- dupd numarul de cotiledoane din saimanta, angiospermele se clasificd in:

- dicotiledonate - mar, maces, fasole, mazare, varza, ridiche,cartof, floarea -
soarelui, fag,stejar;
- monocotiledonate - lalea, crin, ceapa, usturoi, grau, secard, porumb;

- importanta: rol important in circuitul CO:2 si a O:2 In naturd; principalii
producdtori; au valoare nutritivd, medicinald, decorativa; multe specii arboricole
sunt folosite in industria mobilei, a constructiilor; din fibrele unor plante (in,
bumbac, canepa) se fac diverse tesaturi.

V. REGNUL ANIMALIA

Cuprinde - organisme pluricelulare, eucariote, heterotrofe, cu celule lipsite de perete
celular (metazoare);
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Clasificare: Nevertebrate: Celenterate, Platelminti, Nematelminti, Anelide, Moluste,
Artropode;

Vertebrate : Pesti, Amfibieni, Reptile, Pdsari, Mamifere.

1) increngatura Celenterate (Cnidaria)
Clasificare:

1.1) clasa hidrozoare - la care predomina stadiul de polip — ex. hidra de apa dulce;
1.2) clasa scifozoare - la care predomina stadiul de meduza — ex. meduza fara val;

2) increngitura Platelminti (viermi lati)
Clasificare:

oilor;

2.1) clasa trematoda - endoparaziti - ex. viermele de gdlbeaza —>parazit in ficatul

2.2) clasa cestoda - endoparaziti - ex. teniile —> paraziti in intestin subtire al omului,

porcului, vacii.

Viermii paraziti au: organe de fixare (ventuze si carlige), sistem reproducator foarte

dezvoltat, stadiile larvare in alte gazde.
3) increngitura Nematelminti (viermi cilindrici)
Clasificare:

3.1) clasa nematoda - cuprinde specii parazite ca limbricul, trichina, oxiurul.

4) Increngitura Anelide (viermi inelati)
Clasificare:

4.1) clasa oligochete - viermi care au doar cheti (fard parapode)
- sunt hermafroditi (fecundatie incrucisatd) - ex. rama;
4.2) clasa hirudinee - lipsesc parapodele si chetii; hermafroditi - ex. lipitoarea.

5) Increngitura Moluste
Clasificare:

5.1) clasa gasteropode - melcul de livada, limaxul, ghiocul, Limnea;
5.2) clasa lamelibranhiate - scoica de rau, scoica de lac, midia, stridia;
5.3) clasa cefalopode - sepii, caracatite.

6) Increngatura Artropode (artron = articulatie, podos = picior)

Clasificare:

6.1) clasa arahnide - ex - scorpioni, capuse, paianjeni;
6.2) clasa crustacei - ex - rac, crab, rac, homar, langusta, dafnie, ciclop;
6.3) clasa insecte ex - muscd, albind, fluturi, gandaci.

7) increngitura cordate

Clasificarea vertebratelor: cinci clase — pesti, amfibieni, reptile, pasari, mamifere.
7.1) Clasa Pesti

Caractere generale - vertebrate acvatice; au corp hidrodinamic; tegumentul produce
solzi; prezinta inotdtoare perechi (pectorale si abdominale —> rol de carma) si
neperechi (dorsald, anald —> rol de echilibru, si codala —> propulsie); au
respiratie branhiald; fecundatia externa sau interna;

Clasificare: pesti ososi: sturioni, crap, scrumbie, stiuca, salau.

7.2) Clasa Amfibieni

Caractere generale - vertebrate tetrapode; sunt adaptate la viata terestra, dar sunt
legate de mediul acvatic prin modul de reproducere si respiratia cutanee; au
tegument subtire, umed, foarte vascularizat, neted - fard solzi, bogat in glande;
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respiratia e branhiald (la stadiile larvare), pulmonara si cutanee la adulti;
fecundatia este externa;
Clasificare: ordinul urodele - amfibieni cu coada - ex. salamandra, tritonul,
proteul;
ordinul anura - amfibieni fara coada - ex. brotacelul, broasca de lac,
broasca raioasa
7.3) Clasa Reptile
Caractere generale - tetrapode terestre; au tegument ingrosat, acoperit cu solzi
cornosi sau placi cornoase, lipsit de glande tegumentare, uscat — naparlire;
membrele sunt scurte, situate pe partile laterale ale corpului —> deplasare prin
tarare (membre absente la serpi); respiratie pulmonara; fecundatie interna.
Clasificare: ordinul lacertilieni - ex. soparle, varani, gusteri, iguane;
ordinul ofidieni - ex. serpi constrictori - sarpele de casa, pitonul,
sarpele boa,
serpi veninosi - vipera, crotalul;
ordinul chelonieni - ex. broaste testoase (caretul, broasca testoasa de
uscat);
ordinul crocodilieni — ex. gavialul, aligatorul, crocodilul de Nil.

7.4) Clasa Pasari
Caractere generale - tetrapode homeoterme (au temperatura corpului constants,
indiferent de cea a mediului), adaptate la deplasarea in mediul aerian; corp
fusiform (aerodinamic); membre anterioare transformate in aripi; membre
posterioare adaptate la diverse moduri de locomotie (mers, inot, alergare);
schelet format din oase pneumatice; sternul are carend pentru prinderea
muschilor pectorali foarte dezvoltati; tegumentul nu are glande sudoripare; la
pasdrile notdtoare, tegumentul prezinta glanda uropigee - secreta grasime cu
care sunt unse penele; tegumentul produce pene, puf, fulgi, solzi pe membrele
posterioare, cioc si gheare; fecundatia este internd; sunt ovipare —> depun oua
clocite in cuib de catre femeld sau mascul; puii sunt ingrijiti de parinti; au
cloacd —> o cavitate prevazuta cu un singur orificiu extern - orificiu cloacal; in
cloaca se deschid cdile urinare, intestinul gros si cdile genitale.
Clasificare:
— Acarenate - ex. strutul african, casusarul, pasarea kiwi;
— Carenate — ex. randunica, vrabia, codobatura, cioara, gaita;

gaina, prepelita, fazanul, paunul, curcanul, bibilica, dropia, potarnichea;

barza, cocostarcul, egreta, batlanul, tiganusul, lopatarul;

rdpitoare de zi: uliul, vulturul, soimul, sorecarul;

rapitoare de noapte: bufnita, cucuveaua, striga, ciuful;

porumbelul, turtureaua

cucul;

ciocanitoarea;

rata, gasca, lebada;

pelicanul, cormoranul;

pinguinii.
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7.5) Clasa Mamifere
Caractere generale - tetrapode homeoterme, cele mai evoluate; tegumentul produce

par si glande mamare (produc lapte cu care vor fi hraniti puii); alte productii
ale tegumentului - cornoase (gheare, unghii, copite, coarne) si
glandulareb(glande sebacee si sudoripare); au dinti care se deosebesc intre ei
prin formd si rol; dentitia este adaptata la modul de hrana al adultului
(erbivor, carnivor, omnivor); membrele au adaptari pentru modul de viata;
fecundatia este internd; sunt vivipare (nasc pui).

Clasificare:- dupa modul de reproducere si dezvoltare embrionara:

— Placentare

Insectivore — ex. cartita, arici, chitcan;

Chiroptere — ex. liliac;

Edentate — ex. lenes, furnicar;

Rozatoare — ex. harciog, castor, veveritd, popandau, iepure, soarece, sobolan,

marmota;

Cetacee — ex. balene, delfini, casaloti;

Pinipede — ex. focd, morsa;

Carnivore — ex. feline (pisica, ras, leu, tigru, pantera, ghepard, jaguar,),
canide (lup, caine, vulpe,), urs brun, urs polar, raton, panda, nevastuics,
dihor, vidrd, nurca, jder, bursuc;

Proboscidieni — ex. elefantul;

Paricopitate — ex. porcul, mistretul, hipopotamul, cerbul, capra, antilopa,
camila, lama, oaia, vaca, girafa;

Imparicopitate — ex. calul, zebra, rinocerul;

Primate — ex. maimute cu coada (cercopitecul, babuinul, lemurul);

maimute fard coada - antropoide (cimpanzeul, gorila,
urangutanul)
omul.

CONSERVAREA BIODIVERSITATII iIN ROMANIA

Animale ocrotite in Romania:—cocosul de munte, corbul, striga, ciuful, dropia,

egreta mare; lopatarul, pelicanul comun, pelicanul cret, piciorongul, broasca testoasa de

uscat dobrogeanad, capra neagra, marmota, lupul, rasul, ursul carpatin etc.
Plantele ocrotite in Romania: larice, tisa, laleaua pestritd, bujorul romanesc, floarea
de colt, papucul doamnei, garofita Pietrei Craiului, narcisa, etc.
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6. CONTINUT PROGRAMA
EXCRETIA
Excretia la plante:
- transpiratia - prezentare generala, localizare;

EXCRETIA LA PLANTE

Substantele destinate eliminarii sunt:
- produsi rezultati din dezasimilatie care, prin acumulare in organism, devin
toxici;
- substante care nu sunt toxice, dar se afla in exces;
- substante cu rol de semnal chimic — nectarul sau aromele produse de plante.

Excretia la plante se realizeaza pe doua cai: transpiratie si gutatie.
Transpiratia - este procesul de eliminare a apei sub forma de vapori;

- se realizeaza predominant la nivelul frunzei, prin cuticula (cantitate redusa)
si prin stomate (masiv), iar la unele plante prin lenticele (la nivelul tulpinii), in cantitate
redusa.

Frunza — prezintd particularitdti de structura pentru aceasta functie:
- suprafata de evaporare mare;
- tesut asimilator cu spatii intercelulare;
- epiderma cu numeroase stomate.
Stomata — este structura specializatd, formata din doua celule epidermice modificate,
reniforme, asezate cu
concavitatea spre interior, delimitand un orificiu numit ostiola, prin care circula apa
sub forma de vapori.

- este Inconjurata de celule anexe;

- are un mecanism osmotic automat de reglare a dechiderii ostiolei: la lumina se
deschid, ca urmare a cresterii gradului de hidratare al celulelor, iar la intuneric
se inchid, asigurand astfel echilibrul hidric al plantei.

Transpiratia este un proces important pentru planta deoarece:
- asigurd ascensiunea sevei brute;
- impiedicd supraincalzirea plantei;
- mentine ostiolele deschise, asigurand circulatia gazelor (oxigen si
dioxid de carbon) necesare fotosintezei si respiratiei.
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CONTINUT PROGRAMA
FUNCTII DE NUTRITIE
e NUTRITIA AUTOTROFA
- fotosinteza: ecuatie chimica, etape (fard mecanismul intim al fotosintezei), evidentiere
(dupa CO2 absorbit, dupa substanta organica produsa, dupa O: produs), importantd; rolul
pigmentilor asimilatori (clorofila a si clorofila b).
o NUTRITIA HETEROTROFA
- heterotrofia la fungi: saprofitd, parazitd, exemple, importanta;
- heterotrofia la plante: parazita;

- nutritia simbionta (licheni);

- digestia la animale: tipuri de digestie (intracelulara, extracelulara);

- sistem digestiv la mamifere: tub digestiv (componente - localizare, morfologie, fara
structura peretelui) si glande anexe (glande salivare, ficat, pancreas exocrin) — localizare, rolul lor
in digestia chimicd a alimentelor;

- boli ale sistemului digestiv la om (gastrita, ulcer gastroduodenal, toxiinfectii alimentare,
hepatita virala acutd) - manifestari, cauze si prevenire.

NUTRITIA LA PLANTE:
- autotrofa - realizata prin chemosinteza si fotosinteza;
- heterotrofa - saprofita si parazita.

NUTRITIA AUTOTROFA

FOTOSINTEZA

- este procesul prin care se sintetizeaza substante organice (glucide, lipide, proteine),
pornind de la apa si saruri minerale, folosind ca sursa de energie, energia
luminoasa si ca sursa de C, CO: atmosferic.

- are loc in structuri specializate numite cloroplaste, unde se gasesc pigmentii
clorofilieni — clorofilele a si b. Ambele clorofile absorb energia luminoasa, dar numai
clorofila a o poate converti in energie chimica.

Ecuatia chimica a fotosintezei:

6CO2+ 6H:0 — CesH1206 (glucoza) + 60:

- se desfdsoara in toate organele verzi ale plantei, dar predominant la nivelul frunzei,
care are o structurd adaptata functiei:- suprafata mare de contact, epiderma cu
stomate, tesut asimilator - bogat in cloroplaste, vase conducdtoare.

- fotosinteza are loc in structuri specializate numite cloroplaste, unde se gasesc
pigmentii clorofilieni — clorofilele a si b.

Fazele fotosintezei:
1. Faza de lumind — are loc in membrana tilacoidelor (grana);
- foloseste, ca sursd de energie, energia luminoasa - absorbita de
pigmentii clorofilieni
- consta Intr-un proces de fotoliza a apei:
2HO — 2H>2+O2, prin care:
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- se elibereaza H: necesar in faza de intuneric;
- se elibereaza energie inglobatd in ATP (adenozintrifosfat);
- se elibereaza oxigenul necesar respiratiei.

2. Faza de intuneric: - are loc In stroma cloroplastelor;
- consta in sinteza substantelor organice (glucide, lipide, proteine);
- foloseste ca sursa de carbon — CO: atmosferic;
- foloseste, ca sursa de energie, energia chimica inglobata in ATP.

Importanta fotosintezei:
- conversia energiei luminoase in energie chimica;
- sinteza de substante organice;
- eliberarea oxigenului necesar respiratiei;
- purificarea atmosferei prin absorbtia CO..

NUTRITIA HETEROTROFA - caracteristici organismelor care sintetizeaza substant
ele organice proprii, folosind, ca sursa de carbon, carbonul din alta substanta organica.
- dupd sursa de hrana, heterotrofele sunt: saprofite, parazite, mixotrofe, simbionte.

Nutritia saprofita — organismele isi iau substantele organice dizolvate in ap4d;

- caracteristica unor bacterii si ciuperci;
- saprofitele sunt:- omnivore — folosesc substraturi organice variate — mucegaiul
comun;
- specializate — folosesc un anumit substrat — ex: Mycoderma aceti —
transforma alcoolul etilic in acid acetic.
Bacteriile saprofite - descompun resturi organice, mineralizandu-le, asigurand astfel
circuitul materiei in natura;
- produc alterarea alimentelor si nutreturilor;
- pot fi folosite in industrie pentru obtinerea de medicamente - ex: mucegaiul
verde-albastrui din care se extrage penicilina.

Nutritia parazita — plante care isi obtin substantele organice pe seama organismelor vii pe
care le paraziteaza si produc boli.

- Ex:rugina graului ; mana vitei-de —vie ; cornul secarei ; taciunele porumbului.

- plante superioare parazite : - Cuscuta (tortelul) ; (muma padurii) ; (lupoaia). Ele si-au
pierdut clorofila si extrag substantele organice cu ajutorul unor prelungiri = haustori —
care patrund in vasele liberiene ale gazdei.

Nutritia simbionta:
Simbioza = mutualismul = relatia dintre doud organisme bazata pe ajutor reciproc.
Ex: lichenii —asociere intre o alga verde ( sau o cianobacterie) si o ciuperca.
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7. CONTINUT PROGRAMA
EREDITATEA SI VARIABILITATEA LUMII VII
3.1. CONCEPTE: ereditate, variabilitate.
3.2. MECANISMELE TRANSMITERII CARACTERELOR EREDITARE
- Legile mendeliene ale ereditatii:
- legea puritatii gametilor;
- legea segregarii independente a perechilor de caractere;
- abateri de la segregarea mendeliana: codominanta.

EREDITATEA si VARIABILITATEA

Ereditatea = insusirea organismelor de a poseda informatia geneticd prin care sunt
transmise de la ascendenti la descendenti caracterele morfologice, fiziologice, biochimice si
comportamentale.

Variabilitatea = insusirea organismelor de a se deosebi intre ele prin caractere ereditare si
neereditare, astfel incat fiecare organism ss fie unic in felul sau.

- fiecare caracter este determinat de doi factori ereditari numiti gene alele - care
determina manifestdri contrastante ale aceluiasi caracter ; exemplu: ochi negri - ochi
albastri.
- factorii ereditari pot fi :- dominanti — se noteazd cu literd mare (A, B..);
- recesivi — se noteaza cu litera mica (a,b,..);

- factorii ereditari — genele alele sunt:

- pereche - in celulele corpului = celule somatice numite celule diploide (2n);

- nepereche - in celulele reproducdtoare numite celule haploide (n);
- factorii ereditari pereche pot fi: - identici —~AA (se manifesta in fenotip) sau - aa (se
manifesta in fenotip) —la organismele homozigote.

- diferiti —Aa (se manifesta in fenotip doar factorul

dominant) — la organismele heterozigote;
- totalitatea factorilor ereditari = gene formeaza genotipul unui organism.
- totalitatea Insusirilor unui organism rezultate In urma interactiunii dintre genotip si
mediu formeaza fenotipul.

LEGILE MENDELIENE ALE EREDITATII

Gregor Mendel este fondatorul geneticii ca stiinta.
- a dat primele explicatii privind transmiterea caracterelor ereditare;
- a facut experimente pe mazdre deoarece prezinta anumite avantaje:
- usor de cultivat;
- numar mare de seminte;
- plantda autogama — se reproduce prin autopolenizare = polenizare
directa - ceea ce permite obtinerea de soiuri pure pe care se poate
urmari corect transmiterea caracterelor ereditare;
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Incrucisdrile intre organisme cu caractere diferite se numesc hibridari, iar
organismele rezultate se numesc hibrizi.
Cand incrucisarea are loc intre organisme care se deosebesc printr-o pereche de caractere
se numeste monohibridare, iar cand are loc intre organisme care se deosebesc prin doua
perechi de caractere se numeste dihibridare.

MONOHIBRIDAREA
Mendel a urmarit transmiterea caracterului — aspectul bobului la mazare, care poate fi
neted — determinat de gena N sau zbarcit- determinat de gena — z;
- generatia parentala —P — organisme homozigote — plante cu boabe netede (NN) si
plante cu boabe zbarcite (zz);

- gametii (G) — organismul (NN) formeaza gameti ce contin factorul ereditar dominant —
N, iar organismul (zz) formeaza gameti ce contin factorul ereditar recesiv - z.

- generatia F1- 100% organisme hibride heterozigote — Nz, care se manifesta in fenotip ca
plante cu boabe netede;

- prin incrucisarea Intre ai a hibrizilor din Fi, se obtin in a doua generatie, F>, urmatoarele
categorii de organisme:
- 25% -NN - plante cu boabe netede — organisme homozigote;

-50% -Nz - plante cu boabe netede — organisme heterozigote;
-25% - zz - plante cu boabe zbarcite — organisme homozigote;

- raportul de segregare, dupa fenotip, este de: 3:1 — adica 75% dintre descendenti au
boabe netede si 25% au boabe zbarcite.

- raportul de segregare, dupa genotip, este de 1:2:1 - adicd - 25% -NN; -50% -Nz; -25%
- ZZ.

In urma experimentelor de monohibridare, Mendel a elaborat prima lege mendeliana -
«legea puritatii gametilor « -conform careia gametii sunt intotdeauna puri din punct de
vedere genetic, adica ei contin intotdeauna doar unul dintre factorii ereditari din pereche.
A evidentiat, de asemenea, ca organismele obtinute in F: sunt uniforme genotipic si
fenotipic — uniformitatea indivizilor din prima generatie.

DIHIBRIDAREA

- consta In incrucisarea organismelor care se deosebesc prin doua perechi de caractere;
- caracterele urmarite de Mendel au fost:
- aspectul bobului — neted - N si zbarcit -z
- culoarea bobului - galbena -G si verde —-g
- plantele incrucisate sunt homozigote pentru ambele caractere.
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- generatie parentala — P - reprezentata de organisme dublu homozigote - plante
cu boabe netede si galbene (NNGG) si plante cu boabe zbarcite si verzi (zzgg);

- gametii — organismul (NNGG) formeazd gameti ce contin factorii ereditari
dominanti — NG, iar organismul (zzgg) formeaza gameti ce contin factorii ereditari
recesivi - zg;

- in generatia Fi- se obtin 100% organisme hibride dublu heterozigote — NzGg
(uniformitatea indivizilor

din prima generatie), care se manifestd in fenotip ca plante cu boabe netede si
galbene;

- prin incrucisarea intre ei a hibrizilor din Fi, se obtin In a doua generatie, F>, 16
combinatii:

-9/16- plante cu boabe netede si galbene;
-3/16- plante cu boabe netede si verzi;
-3/16- plante cu boabe zbarcite si galbene;
-1/16- plante cu boabe zbarcite si verzi.

- raportul de segregare dupa fenotip este de: 9:3:3:1;

In urma experimentelor de dihibridare, Mendel a enuntat a doua lege mendeliana « legea
segregarii independente a perechilor de caractere » conform careia fiecare pereche de
gene alele segrega independent de alte perechi de gene.

Importanta legilor mendeliene:
- obtinerea de noi soiuri de plante si rase de animale;
- ameliorarea soiurilor de plante si rase de animale existente;
- cunoasterea modului de transmitere a caracterelor ereditare patologice la om — face
posibila acordarea sfatului genetic, in vederea limitarii frecventei maladiilor
ereditare.

Abateri de la segregarea mendeliana:
- sunt determinate de interactiunea dintre alelele aceleiasi gene sau intre alele si
nealele.

Codominanta - in cazul grupelor de sange.
- gena care determina formarea grupelor de sange are trei alele — L*, L5, 1;
- genele LA, L® sunt dominante, iar gena | este recesiva.
- genele LA si LB sunt in relatie de codominanta si determina aparitia unui
fenotip nou - grupa de sange AB (IV);
- grupa II (A) — este genetic homozigota (LA L*) sau heterozigota (LA 1);
- grupa III (B) — este genetic homozigota (LB L? ) sau heterozigota (L® 1);
- grupa I (O) - este genetic homozigota (11).
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Genele codifica proteine = antigene = aglutinogene ( A si B), care sunt prezente pe
membrana hematiilor;
in plasma sangvinad se gasesc alte proteine = aglutinine = anticorpi (alfa si beta),
produsi de leucocite.
In functie de prezenta sau absenta acestor factori, in sistemul AOB s-au stabilit patru
grupe de sange: [(O) ;
II (A); III (B) ;IV (AB).
Aglutinogenul si aglutinina de acelasi fel nu pot coexista in acelasi sange (A cu alfa sau B
cu beta), de aceea anticorpii alfa se mai numesc -anti A , iar cei beta anti- B.
Prezenta lor in acelasi singe determina aglutinarea hematiilor si coagularea sangelui in

vasele de sange.

Grupa Geneti | Antigene Anticorpi | Doneaza Primeste
Fenotipic | c pe hematii | in plasma
1(O) 11 Nu are Alfa si beta | Tuturor donator | De la propria
universal grupa
II (A) LALA A Beta A, AB A,O
LAl
III (B) L5LB B Alfa B, AB B,0O
L8]
De la toate
IV(AB) |LAL® | AB Nu are AB grupele-
primitor
universal
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8. CONTINUT PROGRAMA

3.3.RECOMBINARE GENETICA PRIN SCHIMB RECIPROC DE GENE

3.4. DETERMINISM CROMOZOMAL AL SEXELOR (Fara subtipuri);

3.5. INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA EREDITATII (Mutatii, clasificare, factori
mutageni);

3.6. GENETICA UMANA: Boli ereditare - clasificare si exemple.

RECOMBINAREA GENETICA PRIN SCHIMBUL RECIPROC DE GENE

Recombinarea geneticd este procesul prin care elemente genetice provenite din surse
independente sunt reunite

intr-o singura unitate.

Recombinarea geneticd prin schimbul reciproc de gene numita si recombinare
intracromozomald are loc in timpul profazei I a diviziunii meiotice si se realizeaza astfel:

- cromozomii se dispun 1in perechi de omologi (unul matern si unul patern)

formand bivalenti = tetrade cromozomale;

- intre cromatidele nesurori ale cromozomilor omologi se stabilesc contacte numite
chiasme, la nivelul cdrora se realizeaza un schimb de material genetic, proces numit
crossing-over;

- In urma acestui proces rezulta cromozomi recombinati genetic.

DETERMINISMUL CROMOZOMAL AL SEXELOR

Sexul descendentilor este determinat de heterozomi = cromozomii sexului care sunt notati
cuXsiy;
- sexul homogametic ( XX) — produce un singur tip de gameti cu un heterozom de tip X;
- sexul heterogametic (XY) — produce doua tipuri de gameti - 50% cu un heterozom de
tip X 51 50% cu un heterozom de tip Y.
Mecanismul cromozomal de determinare a sexului este de doua tipuri:
- tipul A - Drosophila - intalnit la unele plante (hamei, canepa, spanac), la
unele animale (musculita de otet (drosophila), mamifere (om);
- la sexul femel heterozomii sunt identici ( XX) - sex homogametic —
produce un singur tip de gameti cu un heterozom de tip X .
- la sexul mascul heterozomii sunt diferiti (XY) - sex heterogametic —
produce doua tipuri de gameti - 50% cu un heterozom de tip X si 50% cu un
heterozom de tip Y.

- tipul B — Abraxas — intalnit la: - unele insecte, amfibieni, reptile, pdsari;
- la sexul mascul, heterozomii sunt identici ( XX) - sex homogametic
— produce un singur tip de gameti cu un heterozom de tip X;
- la sexul femel, heterozomii sunt diferiti (XY) - sex heterogametic —
produce douad tipuri de gameti-50% cu un heterozom de tip X si 50% cu un heterozom
detip Y.
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INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA EREDITATII

Mediul de viata influenteaza genotipul si fenotipul, atat la plante cat si la animale.
Modificdrile produse de factorii de mediu se numesc mutatii.
MUTATIA = este fenomenul prin care se produc modificari in structura si functia
materialului genetic, care nu sunt consecinta recombinarii genetice.
Mutatiile sunt: - folositoare = utile (foarte putine), neutre, daunatoare = produc boli
(majoritatea).
Dupa tipul de celula in care apar, sunt:
- gametice — se transmit ereditar;
- somatice — induc organismului o structura mozaicata;
Dupa structura afectata, mutatiile sunt:
- genice, cromozomale si genomice.
MUTATIILE GENICE
- pot afecta genele in totalitate sau doar perechi de nucleotide;
- cea mai micd mutatie afecteaza o pereche de nucleotide din secventa genei =
mutatie punctiforma.
- se realizeaza prin: translocatii, deletii, aditii, inversii.

MUTATIILE CROMOZOMALE
- duc la aparitia cromozomilor restructurati ca dimensiunet=tmarime, structura si
pozitie a genelor.
- serealizeaza prin: translocatii (inlocuiri ), deletii (pierderi), aditii, inversii, duplicatii
(dedublari);
- dupa tipul de cromozomi afectati ele sunt: autozomale si heterozomale.

MUTATII GENOMICE
- afecteaza intregul genom;
- se manifesta prin: - multiplicarea seturilor de cromozomi = poliploidii (3n,4n,5n....);
- variatii ale numarului de cromozomi fara modificarea numarului
de baza = aneuploidii (2n-1, 2n+1)
Variatia numarului de cromozomi in genom duce In timp la aparitia de specii noi.

FACTORII MUTAGENI - determina aparitia mutatiilor. Sunt fizici, chimici, biologici.
- agentii mutageni fizici :
- radiatiile ionizante, neionizante, cosmice, variatii bruste de
temperatura;
- au efect cancerigen si teratogen (aparitia unor malformatii in
dezvoltarea intrauterinad);
- agentii mutageni chimici:
- derivati ai bazelor azotate, acidul nitros, coloranti, unele
medicamente (antibiotice, colchicina);
- au efect cancerigen si teratogen (aparitia unor malformatii in
dezvoltarea intrauterinad);

- agentii mutageni biologici:
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- virusuri si unele microorganisme parazite;

- determina alterari ale informatiei genetice, restructurari
cromozomale, efecte cancerigene (transformarea celulelor normale
in celule tumorale).

CARIOTIPUL UMAN NORMAL si PATOLOGIC

-cariotipul = totalitatea cromozomilor unei specii;
-numarul, forma si dimensiunea cromozomilor sunt constante la indivizii aceleasi

specii.

- cariotipul uman normal = 46 cromozomi;

- cariotipul normal poate fi afectat de factorii de mediu ce determind aparitia
mutatiilor.

MUTATIILE CROMOZOMALE
- pot afecta numadrul si structura cromozomilor, determinand modificari ale fenotipului,
ce pot fi semiletale sau letale (mortale).
1. Modificarea numarului de cromozomi - determina aberatiile numerice (boli)
cromozomale de tipul :
- poliploidii (3n, 4n..) - ele pot fi autozomale si heterozomale si sunt letale;
- aneuploidii (2n+1= trisomii, 2n-1= monosomii) - produc aparitia unor sindroame.

Aneuploidiile sunt: autozomale (trisomia 21- sindromul Down) si heterozomale (trisomia
XXY- sindromul Klinefelter la barbati; monosomia XO - sindromul Turner - la femei).

2. Modificarea structurii cromozomilor - determina boli metabolice ereditare
autozomale si heterozomale;
- maladia- tipatul pisicii - autozomald — defecte faciale, dezvoltare anormald a
laringelui si glotei.

MUTATIILE GENICE:
a.autozomale:

- polidactilia — dominanta;

- sindactilia — degete unite - dominanta;

- albinismul —lipsa pigmentilor melanici din piele, par, ochi — recesiva;

- anemia falciforma -modificarea formei eritrocitelor, care capata aspect de secera.
In stare homozigota este letald, iar in stare heterozigota este beneficd deoarece mareste
rezistenta organismului afectat de malarie.

b.heterozomale: -hemofilia - incapacitatea de coagulare a sangelui;

- recesiva;
- gena este situatd pe cromozomul X;
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- se transmite pe linie maternd, se manifesta la barbati ori de cate ori este prezenta gena
(deoarece nu are alela pe cromozomul Y) = fenomen numit HEMIZIGOTIE, iar la femei
doar cand este in stare homozigota.
-daltonismul - incapacitatea de a distinge culorile (in general rosu si

verde)

- recesiva

- gena este situata pe cromozomul X;
- se transmite pe linie maternd, se manifesta la barbati ori de cate ori este prezenta gena,
iar la femei doar cand este in stare homozigota.

*Uneori, mutatiile genice determina o deficienta enzimaticd, care perturba lantul metabolic
si produce boli :-guta, diabetul zaharat.
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9. CONTINUT PROGRAMA
LOCOMOTIA LA ANIMALE
Sistem locomotor la mamifere (scheletul si musculatura membrelor).

LOCOMOTIA LA ANIMALE

Are ca baza anatomica sistemul locomotor, alcatuit din:
- sistemul 0sos — componenta pasiva;
- sistemul muscular - componenta activa;
Sistemul 0s0s la om — formeaza scheletul — care are un plan general de organizare comun
tuturor vertebratelor fiind alcatuit din:
a. scheletul capului - neurocraniul = cutia craniana;
- viscerocraniul = oasele fetei;

b. scheletul trunchiului — coloana vertebrala, coaste -12 perechi si stern;
- coloana vertebrala-formata din 33-34 de vertebre;
¢. scheletul membrelor:
-superioare - centura superioara — scapulara;
- omoplat = scapuld;
- clavicula;
-membrul propriu-zis:
- brat = osul humerus;
- antebrat - oasele radius si ulna = cubitus;
-mana - oasele carpiene, metacarpiene, falange;

-inferioare - centura inferioara — oasele coxale;

-membrul propriu-zis - coapsa = osul femur;
- gamba —oasele tibia si fibula = peroneul;
- piciorul - oasele tarsiene, metatarsiene, falange.
Oasele coxale impreuna cu osul sacral formeaza bazinul.
La mamifere, o parte a coloanei vertebrale, sternul si coastele formeaza cutia toracica.

- la mamiferele acvatice (balena, delfinul, casalotul, foca, morsa) scheletul membrelor este
slab dezvoltat;
- la liliac, falangele sunt lungi si subtiri, oasele sunt usoare, sternul dezvoltat;
- mamiferele terestre, dupa modul in care ating solul, sunt:

- digitigrade - pisica, tigrul;

-unguligrade - copitatele - paricopitate - vaca, oaia, porcul;

- imparicopitate — calul;
-plantigrade - maimuta, ursul, omul.

La om, statiunea verticald si mersul biped determina modificari morfologice, structurale si
functionale la nivelul scheletului:
- largirea toracelui;
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deplasarea laterald a membrelor anterioare;

mobilitatea articulatiei membrelor la centuri;

mitcdri complexe ale mainii;

formarea bazinului prin sudarea oaselor coxale cu osul
sacral

curbura plantard ofera elasticitate;

curburile coloanei vertebrale ofera mobilitate si
plasticitate.

Sistemul muscular — cuprinde musculatura striata scheletica, care se fixeaza pe oase si,

prin contractie, determina migcarea acestora.

Principalele grupe de muschi:

- muschii capului;
- muschii gatului;
- muschii trunchiului;

- muschii membrului superior:

- muschii umarului — deltoid;

- muschii bratului — biceps si triceps;

- muschii antebratului;

- muschii flexori si extensori ai degetelor;

- muschii membrului inferior:
- muschii fesieri;
- muschii coapsei — croitor;
- muschii gambei;

- muschii flexori si extensori ai degetelor;

- muschii piciorului.
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10. CONTINUT PROGRAMA

Circulatia la animale: - mediul intern la mamifere (sangele - compozitie, rol);

MEDIUL INTERN = totalitatea lichidelor corpului situate extracelular: sangele, limfa,
lichidul interstitial;

- intre mediul intern si celule exista un permanent schimb de substante si energie;

- desi conditiile mediului exterior se schimba, mediul intern isi pastreaza constante in
limite fiziologice, compozitia si proprietatile fizico-chimice. Aceasta constanta a
parametrilor mediului intern constituie homeostazia.

1. SANGELE - este un tesut conjunctiv fluid;
- reprezintd 7- 8% din greutatea corpului, adica 5,6 litri la o greutate de 70 kg.

Compozitie - plasmd — 55 % din volumul sanguin - lichid galbui, vascos, ce contine apa
(90%) si reziduu uscat;
- elemente figurate = hematocritul - 45% din volumul sanguin, reprezentate de:
- globulele rosii = eritrocitele = hematiile;
- globulele albe = leucocitele;
- plachetele sangvine = trombocitele.

Eritrocitele — celule anucleate, la maturitate;

- contin hemoglobina (Hb) — pigment respirator care fixeaza si transporta gazele
respiratorii.
Formeaza cu oxigenul un compus instabil = oxihemoglobina, iar cu CO: un compus
instabil = carbohemoglobina.
Hb prezintd afinitate crescutd pentru CO cu care formeaza un compus stabil =
carboxihemoglobina, care ajuns la tesuturi nu se mai descompune. Prin acumulare in
tesuturi, se produce asfixia organismului.

Leucocitele = globule albe- celule cu nucleu, de forme si dimensiuni diferite;

- nu contin pigmenti;

- au rol In apdrarea organismului — prin fagocitoza si prin eliberare de
anticorpi.

Trombocitele — sunt fragmente celulare anucleate, de formad variabila;
- au rol in procesul de hemostaza = oprirea hemoragiei;

- produc factorii trombocitari ai coagularii.

Rolul sangelui:

- transportul apei, al substantelor nutritive, al substantelor de excretie, al gazelor
respiratorii;
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- mentinerea echilibrului hidroelectrolitic al organismului;
- apdrarea organismului (cu ajutorul leucocitelor);

- mentinerea temperaturii constante a corpului;

- oprirea sangerdrii prin coagularea sangelui ( hemostaza).
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DIVIZIUNEA MEIOTICA = MEIOZA
- loc de desfasurare: in organele reproducatoare (testicule si ovare) si se finalizeazd cu
formarea celulelor sexuale = gametii (spermatozoizi si ovule);
- schema - dintr-o celuld mama diploida (2n) iau nastere doua-patru celule fiice haploide
(n) care formeaza gametii;
- se desfdsoara in doua etape: - etapa reductionala (R !) = meioza I;

- etapa ecvationala = meioza II.

I. ETAPA REDUCTIONALA - se desfisoari in 4 faze:

PROFAZA I - se caracterizeaza prin:

- este cea mai lunga fazd;

- dezorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor;

- individualizarea cromozomilor bicromatidici prin condensarea, spiralizarea si
fragmentarea cromatinei;

- dispunerea cromozomilor in perechi de omologi (unul matern si unul patern), formand
bivalenti = tetradele cromozomale;

- intre cromatidele nesurori ale cromozomilor omologi se stabilesc contacte numite
chiasme, la nivelul cdrora se realizeazd un schimb de material genetic, proces numit
crossing-over. In urma acestui proces rezulta cromozomi recombinati genetic;

- in citoplasma are loc schitarea fusului de diviziune.

METAFAZA I - consta in:

- dispozitia tetradelor cromozomale in placa ecuatoriald (metafazicd) la centrul fusului

de diviziune;

- separarea perechilor de cromozomi si migrarea lor spre capetele fusului de diviziune.
Are loc un proces de recombinare genetica intercromozomald = dansul cromozomilor.
Spre capetele fusului de diviziune migreaza cromozomi Iintregi (bicromatidici)
recombinati genetic.

ANAFAZA I - consta in:
- migrarea cromozomilor bicromatidici recombinati spre capetele fusului de diviziune,
aflandu-se la jumatatea distantei dintre poli si ecuator.

TELOFAZAT - consta in:

- situarea cromozomilor bicromatidici la polii celulei;

- dezorganizarea fusului de diviziune;

- despiralizarea cromozomilor si formarea cromatinei;

- reorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor;

- formarea peretelui despartitor si a celulelor fiice haploide, care au numar de
cromozomi redus la jumatate fata de celula mama. Celulele fiice nu se despart si trec
printr-o scurtd interfaza (in care nu se sintetizeaza material genetic) dupa care incepe
etapa ecvationald, care este o mitoza.

II. ETAPA ECVATIONALA:
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— se desfasoard in 4 faze: profaza II, metafaza II, anafaza II, telofaza II. In fiecare fazi se
desfasoara aceleasi procese ca si la diviziunea mitotica;

- la finalul ei, din cele doua celule fiice haploide iau nastere 4 celule fiice haploide, care
vor forma gametii. Cromozomii celulelor fiice haploide rezultate sunt monocromatidici,
recombinati genetic.

Importanta meiozei - reducerea la jumatate a numadrului de cromozomi in celulele
sexuale, asigurand pastrarea constantd a numarului de cromozomi caracteristici fiecdrei
specii.
- creste variabilitatea genetica a organismelor, prin procesele de recombinare
geneticd intracromozomala (crossing — over) si intercromozomala (dansul cromozomilor);
- asigura formarea gametilor masculini = spermatozoizi si feminini = ovule, prin
combinarea cdrora in procesul de fecundatie ia nastere celula — ou = zigotul.
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11. CONTINUT PROGRAMA
Sensibilitatea la animale:

- organe de simt la mamifere (ochiul, urechea, nasul, limba, pielea) - structura si rol;

- deficiente senzoriale la om: (miopie, hipermetropie, strabism, astigmatism, surditate) -
manifestari, cauze si remedii

PIELEA

- contine receptorii pentru simtul tactil, termic, dureros, de presiune si vibratie;

- acestia receptioneazd actiunea stimulilor din mediul extern si o transmit sub forma
de impulsuri nervoase la ariile corticale corespunzatoare, contribuind la formarea
senzatiilor tactile, termice, dureroase, de presiune;

- este alcatuita din trei straturi:

1. Epidermul:

- acopera corpul la exterior sau cdptuseste la interior organele cavitare, formand
mucoase;

- nevascularizat.
2. Dermul:

— format din tesut conjunctiv dens, vascularizat;

- In grosimea sa se gasesc: glandele sebacee, sudoripare si raddcina firelor de par =f
oliculii pilosi.
3. Hipodermul - stratul profund;

- este un tesut conjunctiv bogat in celule adipoase = adipocite (cu grasime);

- este vascularizat.

FUNCTIILE PIELII:
- organ de simt — pentru sensibilitatea exteroceptiva:
- tactild, vibratorie si presionald;
- termica si dureroasa;
- rol de protectie a organismului;
- rol in termoreglare — mentinerea constantd a temperaturii corpului;
- cale de excretie -prin glandele sudoripare, sebacee si prin anexele cornoase
(pdrul,unghiile).

NASUL - asigura receptionarea si prelucrarea informatiilor referitoare la proprietatile
chimice ale substantelor odorante, aflate la 0 anumita distanta.

Fosele nazale - sunt cdptusite cu o mucoasd nazala cu functie respiratorie in partea
inferioara si functie olfactiva in partea superioara;
- mucoasa nazald olfactiva este receptorul pentru olfactie si are o suprafata de 2-3
cm? este situatd In regiunea superioara a foselor nazale si este formata din:
- celule de sustinere;

- celule receptoare = care sunt neuroni bipolari = chemoreceptori de distanta ;
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- rol — aprecierea calitatii aerului;
- evitarea patrunderii in organism a unor substante nocive
- aprecierea calitatii alimentelor;
- declansarea secretiei salivare;
Stimulii specifici sunt reprezentati de substantele volatile. Acestea pot fi receptionate
doar daca sunt dizolvate in mucusul din fose si au o concentratie egala sau superioara
pragului de excitabilitate.

LIMBA - asigura receptionarea si prelucrarea informatiilor referitoare la proprietatile
chimice ale substantelor sapide, solubile, care intrd in contact cu mucoasa bucala.

Receptorii sunt reprezentati de mugurii gustativi situati iIn mucoasa gustativi linguali si
buco-faringiand. Sunt receptori de contact.
Mugurii din mucoasa linguala formeaza papile gustative.
- rol —aprecierea calitdtii alimentelor;
- evitarea patrunderii in organism a unor substante nocive;
- declansarea secretiei salivare si gastrice;
Senzatii gustative primare sunt : acru, amar, dulce, sarat.

OCHIUL
- este format din globul ocular si organele anexe.

Organele anexe:

- de apdrare: glandele lacrimale, pleoape cu gene, sprancene, conjunctiva;
- de miscare: muschii extrinseci.

Globul ocular este alcatuit din:

- Invelisuri;
- aparatul optic;
- receptorul.
1. Invelidurile — sunt reprezentate de trei tunici:

a. externa = fibroasa:
- sclerotica - de natura conjunctiva, alb-sidefie, cu rol protector. Pe ea se insera
musculatura extrinseca a globului ocular;
- corneea transparenta — nevascularizata;
b. medie = vasculara:
- coroida - pigmentata si vascularizatd, cu rol trofic si de camerd obscura;
- irisu - strabatut central de un orificiu = pupila- care regleaza cantitatea de
lumina ce patrunde in globul ocular;
cinternd - retina — de natura nervoasd, reprezintd receptorul si contine celulele
fotoreceptoare, care sunt de doua tipuri:
- celulele cu con- aproximativ -7 milioane;
- predominad in pata galbena = macula lutea;
- sunt exclusive in foveea centralis = zona de maxima acuitate vizuala;
- asigura vederea diurnd, cromaticd, perceperea formelor, detaliilor;

39



- celulele cu bastonas — aproximativ-130 milioane;
- sunt numeroase la periferie, putine in pata galbend si lipsesc in foveea
centralis.
- asigura vederea nocturnd, acromatica.

2.Aparatul optic — cuprinde mediile transparente:
- corneea —nevascularizatd, bogat inervata;
- umoarea apoasa — situata in camera anterioard;
- cristalinul — este o lentild biconvexa, transparents;
- localizat in spatele irisului;

- nevascularizat si neinervat;
-corpul vitros — situat In camera posterioard - este un gel transparent.

Formarea imaginii: -la ochiul normal = ochi emetrop - imaginea obiectelor privite se
formeaza pe retina si este reald, mai mica si rasturnata.

URECHEA - este constituita din trei componente:
-urechea externa - este formatd din:
- pavilionul urechii (tesut cartilaginos elastic) - cu rol in captarea sunetelor;
- conductul auditiv extern —la capatul caruia se afla timpanul;
- tegumentul lui este prevdzut cu peri si glande sebacee, care secreta cerumenul,
substanta cu rol protector.
-urechea medie = camera timpanica:
- situata in stanca osului temporal, este plina cu aer;
- comunica cu: -faringele prin trompa lui Eustachio;
- urechea externd prin fereastra timpanica;
- urechea interna prin fereastra ovala si fereastra rotunda;
-contine trei piese osoase : - ciocanul, nicovala si scdrita - ce stabilesc contact cu
timpanul si membrana ferestrei ovale, asigurand transmiterea sunetului spre urechea
interna;

-urechea interna: - este formata din:
- labirintul osos: — situat in stanca osului temporal;
- format din: - vestibul o0sos;

- trei canale semicirculare;
- melcul osos;
- contine un lichid numit perilimfa;
-labirintul membranos : — situat in interiorul celui osos;
- contine un lichid numit endolimfa
- format din:
- vestibul membranos, ce contine (doua vezicule sacula si utricula);
- trei canale semicirculare, care se deschid in utricul;
- melcul membranos.
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In melcul membranos este situat organul Corti -receptor pentru auz - asezat pe

membrana bazilara.
Receptorii pentru echilibru sunt localizati la baza canalelor semicirculare (creste ampulare)
si in sacula si utricula (macule).

DEFICIENTE SENZORIALE LA OM

MIOPIA
Cauze
— glob ocular alungit; cresterea puterii de refractie a cristalinului; privitul de aproape
la calculator, TV; cititul la lumina slaba.
Manifestari
— formarea imaginii in fata retinei;
— corectia: cu lentile divergente, biconcave;
HIPERMETROPIA
Cauze
— glob ocular mai turtit; scdderea puterii de refractie a cristalinului;
Manifestari
— formarea imaginii in spatele retinei;
— corectia: cu lentile convergente, biconvexe.
ASTIGMATISMUL
Cauze
— curbura neuniforma a cristalinului sau a corneei;
Manifestari
— focalizarea razelor de lumina in puncte diferite;
— corectia: cu lentile cilindrice.

STRABISMUL
Cauze
— sldbirea unuia dintre muschii externi ai globului ocular.
Manifestari
— axele optice ale celor doi globi oculari nu sunt paralele (privire in crucis);
— corectia: chirurgical sau exercitii medicale.
Prevenire
— cand scriem sau citim lumina sa cada pe obiect si nu pe ochi;
— iluminatul suficient pentru evitarea obosirii ochilor;
— distanta optima intre ochi si carte de 25-30 cm;
— ochelari fumurii in cazul luminii puternice.
SURDITATEA
Cauze
— leziuni ale urechii externe sau medii, care impiedicd sau diminueaza transmiterea
sunetelor, obturarea canalului auditiv prin dopuri de ceard, ingrosarea timpanului
dupa inflamatii repetate, spargerea timpanului (surditate de conducere);
— leziuni ale nervului acustic, leziuni ale centrului nervos din creier (surditate
nervoasdi);
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— sunete foarte puternice (peste 120 decibeli pot cauza durere, iar peste 140 pot
distruge receptorii acustici).

Manifestari

— scaderea acuitatii auditive;

— disparitia totald a sensibilitatii auditive.

Prevenire

— mentinerea unei igiene perfecte a urechilor;

— evitarea loviturilor si a introducerii de corpi straini in ureche;

— tratarea infectiilor dentare, amigdaliene si a rdcelilor.
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FUNCTIA DE REPRODUCERE

12.CONTINUT PROGRAMA
1. Reproducerea la plante

Reproducerea asexuata la plante:specializata,vegetativa;

Reproducerea sexuata la angiosperme: floare - structura;fecundatie; samanta -
alcatuire;fruct - tipuri reprezentative de fructe
2. Reproducerea la om

Sistemul reproducdtor femel si sistemul reproducadtor mascul (localizare, structura si rol);

Boli cu transmitere sexuala (sifilis, gonoree, candidoza, SIDA) - manifestdri, cauze si
prevenire.

FUNCTIA DE REPRODUCERE - asigura perpetuarea speciei

I.Reproducerea la plante

1. reproducere asexuata:

—nu implica fuziunea celulelor reproducatoare (nu are loc fecundatia);
— are loc prin: — structuri specializate (spori);
— Intalnita la muschi si ferigi;
— organe vegetative:
— stolon (tulpina taratoare): fragi, capsun;
—rizom (tulpina subterana): iris;

—bulb (tulpina subterand): lalea, zambild, narcisd, ceapa;

— tubercul (tulpina subterana): cartof;

— butasi (fragmente de tulpini sau frunze): muscatd, begonie;

— marcote (fragmente de tulpini ingropate fara sa fie separate de
tulpina-mama): vita de vie;

— altoiuri (fragmente de ramuri detasate de planta-mamad) atasate la alte

plante inradacinate

(portaltoiuri): la pomii fructiferi;
2) reproducere sexuata: — consta in contopirea a doud celule reproducatoare (are loc
fecundatia si formarea unui zigot).
Organul reproducerii sexuate la spermatofite este floarea.

Structura florii la angiosperme
Peduncul floral
Receptaculul — pe care se prind celelalte elemente ale florii.
Invelisul floral — format din totalitatea sepalelor (caliciul);
— format din totalitatea petalelor (corola);

Organele reproduciatoare — staminele (3) - formeaza androceul;

— o stamind prezintd — filament si antera (contine grauncioarele de
polen in care se formeaza gametii birbdtesti (spermatiile);

- carpelele (¥) - formeaza gineceul;
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- pistilul este format din: ovar, stil si stigmat;
—1n ovar se gasesc unul sau mai multe ovule;
— ovulul contine sacul embrionar, care are 7 nuclee:
— 6 haploide, dintre care 1 este gametul femeiesc
(oosfera);
—1 diploid (nucleul secundar).
Fecundatia
— are loc In sacul embrionar;
—au loc doua contopiri:
— 0 spermatie cu oosfera, formandu-se zigotul principal diploid (celula-ou —
2n);
— a doua spermatie cu nucleul diploid, formandu-se o celula triploida
(zigotul accesoriu — 3n) din care se va forma mai tarziu un tesut nutritiv
din samanta = albumen (endosperm secundar).
SAMANTA
— provine din ovulul florii, dupa fecundatie: din zigotul principal se va dezvolta
embrionul semintei, iar din cel accesoriu endospermul semintei (albumenul);
— structura semintei:
— tegument;
— embrion — va forma noua plantuta; este alcatuit din radiculd (rdaddcinita), hipocotil
(tulpinita) si gemuld (muguras);
— cotiledoane - contin substante de rezerva. Sunt 2 la dicotiledonate si 1 la
monocotiledonate).
FRUCTUL
— se dezvoltad din ovarul florii dupa fecundatie.
Clasificare: 1. Fructe carnoase: drupa (la prun, cires, cais), baca (la tomate, strugure),
poama (mar, par, gutui).
2. Fructe uscate — indehiscente (nu se deschid) — nuca, achena (la
floarea-soarelui), cariopsa (la grau, porumb);

- dehiscente - pastaia (fasole), capsula (mac).

I1. Reproducerea la om

Orice organism cu reproducere sexuata are doua momente importante in ciclul de
dezvoltare:
- fecundatia = dublarea numarului de cromozomi din zigot (2n) prin contopirea a doua
celule haploide (n);
- meioza = injumatdtirea numdrului de cromozomi in timpul formarii celulelor
reproducdtoare haploide (n) = gametii.

La vertebrate, formarea gametilor haploizi (spermatozoizii si ovulele) are loc in
organe specializate (testicule si ovare):
a) spermatogeneza = formarea spermatozoizilor prin meioza — are loc in testicule;
b) ovogeneza = formarea ovulelor prin meioza — are loc in ovare.
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Sistemul reproducator barbatesc
Gonadele barbatesti = Testiculele
— situate in afara abdomenului, intr-o punga numita scrot;
— sunt glande mixte, avand atat rol exocrin (produc spermatozoizi), cat si rol endocrin
(secreta hormonul sexual barbatesc);
— contin numeroase tuburi seminifere — produc spermatozoizi prin meioza;
Conductele genitale:
Epididimul
Vasele (canalele) deferente
Canalele ejaculatorii
Uretra — are rol dublu la masculi: de eliminare a urinei (in timpul mictiunii) si a
spermei (in timpul ejacularii).
Glande anexe
Veziculele seminale (2)
Prostata (1)
—localizatd in partea inferioara a vezicii urinare, in apropierea rectului;
— produce un lichid care contribuie la hranirea spermatozoizilor;
— este traversata de cdtre uretra.
Penisul
— asigurd conducerea si eliminarea spermei in sistemul reproducator femeiesc, in
timpul actului sexual.

Sistemul reproducator femeiesc
Gonadele femeiesti = Ovarele
— situate in abdomen;
— sunt glande mixte, avand atat rol exocrin (produc ovule), cat si rol endocrin (secreta
hormonii sexuali femeiesti);
— contin numerosi foliculi ovarieni, care formeaza ovule prin meioza; expulzia ovulului
din ovar se numeste ovulatie.
Conductele genitale:
Trompele uterine
Uterul - are rol de implantare a embrionului, de dezvoltare a fatului in timpul sarcinii
si de eliminare a fatului in timpul nasterii.

Vaginul
Organele externe:
Vulva
BOLI CU TRANSMITERE SEXUALA LA OM
BOLI CAUZE MANIFESTARI PREVENIRE
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SIFILISUL

o bacterie:
spirocheta

sifilis primar —la 10-12 zile
dupad infectie apare o rana in
zona genitala = sancru sifilitic
sifilis secundar — dupa 2-6 luni
de la infectie apare o eruptie
rosie pe corp, febrd, dureri de
cap = rozeola sifilitica

sifilis tertiar — la cativa ani de la
infectie sunt afectate inima si
creierul

GONOREEA

o bacterie:
gonococ

dureri si usturimi uretrale
urinare dificila

scurgere galben-verzuie din
vagin sau penis

complicatii renale

sterilitate

CANDIDOZA

o ciuperca:

Candida
albicans

scurgere vaginald groasd,
albicioasa

inflamarea vulvei
mancarimi

usturime la urinare

SIDA

un virus:
HIV

depresie imuna majora
dezvoltarea unor forme grave
ale infectiilor virale, bacteriene,
micotice

aparitia de tumori

cancer de piele

afectarea SNC

deces

Evitarea
relatiilor
sexuale cu
persoane
necunoscute
sau cu persoane
care au relatii
sexuale cu mai
multi parteneri

Folosirea
prezervativului

Utilizarea
seringilor si
acelor de unica
folosinta

Controlul
donatorilor de
sange

Respectarea
normelor de
igiend prin
folosirea
corecta a WC-
urilor

intre’ginerea
unei igiene
stricte a
organelor
genitale
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13. CONTINUT PROGRAMA
RESPIRATIA
- respiratia aeroba: ecuatie chimica, localizare (fara mecanismul respiratiei celulare);
- respiratia anaeroba: ecuatie chimica, localizare, exemple; fermentatii (exemple de
fermentatie - alcoolica, lactica,
acetica, importantd);
- respiratia la plante: evidentiere (dupa consumul de substanta organicd, dupa consumul
de Oz si dupa CO: produs);
- respiratia la animale; sistem respirator la mamifere;
— cai respiratorii,;
— pldmani - localizare, structurd, mecanismul ventilatiei pulmonare - inspiratie,
expiratie;
- boli ale sistemului respirator la om (bronsita, laringitd, astm bronsic, pneumonie, TBC ) -
manifestdri, cauze si prevenire.

RESPIRATIA SI SISTEMUL RESPIRATOR

RESPIRATIA = procesul prin care la nivelul celulelor se produce oxidarea substantelor
organice, cu scopul eliberdrii energiei acumulate in acestea (producere de ATP).
Respiratia este de doua tipuri: - aeroba si anaeroba

Respiratia aeroba — consta in oxidarea substantelor organice, folosind oxigenul liber,
molecular;

- oxidarea este completa, produsii finali fiind CO: si apa, cu eliberarea unei cantitati
mari de energie;

- este caracteristicd majoritdtii organismelor;

- se desfasoara la nivelul mitocondriilor;
Ecuatia chimica a respiratiei aerobe este:

CeH1206 + 602 — 6CO2+ 6H20 + Energie (675kcal)

Energia eliberata este inmagazinata in ATP (adenozintrifosfat-substantda macroergica) si
este convertitd in diferite forme de energie necesare organismului.

Respiratia anaeroba:

- consta In oxidarea partiala a substantelor organice in absenta oxigenului;

- este caracteristica ciupercilor, bacteriilor si in tesuturile plantelor superioare temporar
(in cazul inundatiilor);

- ecuatia chimicd a respiratiei anaerobe este:

Substanta organica A— substanta organica B + CO: + energie (16-34kcal)

- deoarece arderea este incompletd, cantitatea de energie rezultatd este mica;
- la microorganisme, respiratia anaeroba este numita fermentatie.
Dupa tipul de produs obtinut, fermentatiile sunt:
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- fermentatia alcoolica - consta in transformarea glucozei in alcool etilic;
- este intalnitd la drojdii — drojdia de bere, drojdia vinului;
Aplicatii - fabricarea painii si a bauturilor alcoolice;
- fermentatia lactica — consta in transformarea glucozei in acid lactic;
- este Intalnita la bacterii lactice;
Aplicatii — acrirea laptelui, obtinerea produselor derivate din lapte, acrirea muraturilor;
- fermentatia acetica - este atipicd deoarece ea este un proces aerob si constd in
transformarea alcoolului etilic in prezenta oxigenului in acid acetic;
- este produsa de bacterii acetice;
Aplicatii — obtinerea otetului.
Respiratia la plante - se dezvoltd cu intensitate la nivelul frunzelor, florilor, meristemelor
active (tesuturi de crestere).

RESPIRATIA LA ANIMALE

Baza anatomicd a respiratiei = sistemul respirator, format din:
- cdile respiratorii extrapulmonare;
- organele respiratorii = plamanii.

CAILE RESPIRATORII EXTRAPULMONARE:

Fosele nazale — comunica cu exteriorul prin nari si cu faringele prin doua orificii = coane;
- sunt cdptusite cu 0 mucoasa nazala cu functie respiratorie in partea inferioara si functie
olfactivd in partea superioara.
Faringele — intersectia caii respiratorii cu cea digestiva.
Laringele — organ cartilaginos;
- mucoasa laringeald formeaza doua perechi de pliuri = coarde vocale, ce delimiteaza
intre ele orificiul laringian = glota.
Traheea - formatd din inele cartilaginoase incomplete posterior;
- mucoasa traheald prezinta cili care filtreaza aerul.
Bronhiile extrapulmonare — stanga si dreapta;
- iau nastere prin ramificarea traheei;
- sunt formate din inele cartilaginoase complete;
- patrund In plamani si dau nastere cailor respiratorii intrapulmonare, care

formeaza arborele bronsic.

Arborele bronsic:
- Incepe cu bronhiile principale si se termina cu acinii pulmonari;
- acinii pulmonari sunt formatti din mai multe alveole pulmonare;

Alveolele pulmonare - reprezintd suprafata de schimb la nivelul plamanului;
- peretele lor este un epiteliu pavimentos unistratificat = membrana alveolara;
- sunt inconjurate de capilare sanguine arteriale si venoase;
- membrana alveolara + endoteliul capilar formeaza membrana alveolo-capilard —
la nivelul cdreia au loc schimburile de gaze intre plamani si sange.
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PLAMANII - situati In cavitatea toracica;
- prezintd santuri care impart suprafata in lobi:
- plamanul stang -2 lobi;
- plamanul drept -3 lobi.
Lobii sunt formati din segmente, acestea din lobuli ( unitatea structurala si functionala a
plamanului), lobulii din acini pulmonari. Aceasta organizare oferd o anumita autonomie
functionald plamanului.
- plamanii sunt acoperiti de o membrana seroasa = pleura - care are:
- o foitd parietala In contact cu peretii cavitatii toracice;
- o foita viscerald ce adera la suprafata plamanului;
- cavitate pleurald ce contine lichidul pleural.
Plamanii sunt alcatuiti din:
- cdile respiratorii intrapulmonare = arborele bronsic;
- parenchimul pulmonar — bine vascularizat si inervat.

RESPIRATIA - se realizeazd in doud etape:
- respiratia externa = ventilatia pulmonara;
- respiratia interna = tisulara.
- Ventilatia pulmonara - se realizeaza In doua faze: inspiratia si expiratia.

INSPIRATIA - proces activ — cu consum de energie si consta in pdtrunderea aerului
in plamani datorita urmatorilor factori:
- contractia muschilor inspiratori (muschiul diafragm si muschii intercostali);
- modificarea diametrelor cutiei toracice - longitudinal, transversal,
anteroposterior;
- cresterea volumului plamanilor;
- scaderea presiunii intrapulmonare fata de cea atmosferica.

EXPIRATIA- proces pasiv — fdrd consum de energie — consta in eliminarea aerului din
plamani, determinata de:
- relaxarea muschilor inspiratori;
- revenirea la normal a diametrelor cutiei toracice — longitudinal, transversal,
anteroposterior;
- micsorarea volumului plamanilor;
- cresterea presiunii intrapulmonare fata de cea atmosferica.

BOLI ALE SISTEMULUI RESPIRATOR LA OM

BRONSITA
Cauze
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— inflamarea mucoasei arborelui bronsic, ca urmare a unei infectii bacteriene sau
virale.
Manifestari
— tuse profundd, chinuitoare, expectoratie galben-cenusie, dureri de cap, febra.
LARINGITA
Cauze
— inflamarea mucoasei laringelui, ca urmare a unei raceli, a unor boli infectioase,
rinitei, sinuzitei, amigdalitei.
Manifestari
— voce ragusitd, mergand pana la disparitia vocii, senzatie de arsura in gat, tuse seaca.

ASTMUL BRONSIC
Cauze
— inflamarea bronhiilor si ingustarea calibrului acestora; spasmul bronhiilor.
MANIFESTARI
— senzatii de sufocare in crize care survin mai ales noaptea, cand bolnavul se trezeste,
simtind o mare nevoie de aer.
PNEUMONIA
CAUZE
— microbi: pneumococ, streptococ, stafilococ; inflamatia acutd a alveolelor pulmonare
favorizata de frig, umezeald, surmenaj.
Manifestari
— febra ridicata, tuse puternica, expectoratie abundenta, purulentd, modificdri ale
respiratiei, junghi toracic.
TBC-ul
Cauze
— bacilul Koch care determina distrugerea alveolelor pulmonare, aparand caverne.
Manifestari
— stare generald proastd, lipsa poftei de mancare, slabirea organismului, transpiratii
nocturne.
PREVENIRE
— Asigurarea anumitor calitati ale aerului respirat: temperaturd de 18-20°C, umiditate,
puritate.
— Calirea organismului prin aer, ap4, soare.
— Imbriciminte adecvati conditiilor de mediu.
— Alimentatie echilibrata.
— Evitarea surselor de infectie.
— Evitarea infectdrii persoanelor din jur prin acoperirea nasului si a gurii cu batista.
— Vaccinare antituberculoasa.
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SENSIBILITATEA SI MISCAREA LA PLANTE

Sensibilitatea = proprietatea organismelor de a reacTiona la actiunea stimulilor din
mediu;
- plantele raspund la actiunea stimulilor prin doua tipuri de miscari:
- pasive — fara consum de energie — raspandirea fructelor, a semintelor, a sporilor;
- deplasarea fitoplanctonului sub actiunea curentilor de aer;
- active — cu consum de energie, care sunt de mai multe tipuri:

1. tactisme — sunt miscari ale celulelor mobile.
- In functie de natura stimulului, ele pot fi:
- chimiotactisme — Ex.: gametii barbatesti se deplaseaza spre cei femeiesti, fiind
atrasi de substantele eliminate de acestia (chimiotactism pozitiv) ;
- fototactisme — deplasarea populatiilor de alge acvatice de la umbra la lumina.
2. tropisme — sunt migcdri orientate ale organelor plantei ca raspuns la actiunea
unui stimul;
- In functie de sensul de executie a miscarii, sunt pozitive (se miscd in sensul
de actiune a stimulului) sau negative (in sens invers directiei de actiune a stimulului);
- dupa natura stimulului, sunt:
- geotropisme — determinate de actiunea fortei de gravitatie;
- rddacina — geotropism pozitiv ;
- tulpina — geotropism negativ;
-fototropisme - determinate de actiunea luminii;
- rddacina — fototropism negativ;
-tulpina —f ototropism pozitiv;
- floarea- soarelui - fototropism pozitiv ;
- chimiotropisme - orientarea raddcinii cdtre sursa de substante nutritive.

3. nastii — sunt miscari neorientate, determinate de intensitatea stimulului.
- fotonastii — florile la regina noptii — se inchid ziua si se deschid noaptea.
- la zorele, papadie — se deschid ziua si se inchid noaptea;
- termonastii - florile la lalea —se deschid la cdldura si se inchid la frig.
- seismonastii - la Mimoza pudica — foliolele se strang la actiunea unor factori mecanici.
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14. CONTINUT PROGRAMA
Circulatia la animale:

- mediul intern la mamifere (sangele - compozitie, rol);

- sistem circulator la mamifere: inima (localizare, structura macroscopica, rol), vase de
sange (artere, vene, capilare, rol);

- boli ale sistemului circulator la om (varice, ateroscleroza, hipertensiune arteriald, infarct
miocardic, accident vascular cerebral) - manifestdri, cauze si prevenire.

SISTEMUL CIRCULATOR SI CIRCULATIA

SISTEMUL CIRCULATOR - alcdtuit din inima si vase de sange - sistemul vascular.
Inima:
- localizatd In cutia toracica, intre cei doi plamani, cu varful orientat spre stanga.
- este acoperita de pericard.
Peretele ei este format din :- epicard — foita viscerala a pericardului;
- miocard = muschiul inimii;
-endocard - foita interna —se continua la nivelul vaselor cu
endoteliul.
- miocardul — alcdtuit din tesut muscular striat de tip cardiac.

Cavitatile: - inima este organ cavitar, alcatuit din 4 camere :- 2atrii si 2 ventricule.
Atriile —sunt situate la baza inimii, au forma ovala, pereti subtiri;
- nu comunica intre ele;
- In atriul stang se deschid venele pulmonare (4) care aduc sange oxigenat de la
pladmani;
- In atriul drept se deschid venele cave cu sange neoxigenat de la tesuturi;
Ventriculele- sunt situate la varful inimii ,au forma alungita, pereti mai ingrosati.
- nu comunica intre ele;
- din cel drept pleaca artera pulmonara cu sange neoxigenat la plamani;
- din cel stang pleacd artera aorta cu sange oxigenat la tesuturi;
- la locul de plecare din ventricule, cele doud artere prezinta valvule
semilunare, care impiedica reintoarcerea sangelui in inima.
Atriul si ventriculul de aceeasi parte comunica prin orificiile atrioventriculare, care
prezintd cate un aparat valvular: cel drept-valvula tricuspidd, iar cel stang valvula
bicuspida. Sensul de comunicare este unic - de la atrii catre ventricule.

Sistemul Vascular - totalitatea vaselor de sange : artere, vene, capilare .

Artere : vase prin care sangele pleaca de la inim4;
- artera aortd — comunicd cu ventriculul stang, transporta sange cu oxigen in
organism;
-artera pulmonara - comunicd cu ventriculul drept, transporta sange neoxigenat la
plamani.
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Capilarele : sunt cele mai mici vase de sange;
- peretele subtire = endoteliu — este un epiteliu unistratificat pavimentos;
- se continua cu venele;
- la nivelul lor are loc schimbul de substante dintre sange si celule.

Venele: vase prin care sangele se intoarce la inima;
- vena cava superioara —aduce sange de la — torace, gat, membre superioare;
- se deschide in atriul drept;
- vena cava inferioard — aduce sangele de la abdomen, pelvis, membre inferioare;
- se deschide in atriul drept;
- are pe traseul ei valvule semilunare;
- venele pulmonare- cate doua de la fiecare plaman, aduc sangele oxigenat de la
plamani la inima.
- se deschid in atriul stang.

CIRCULATIA SANGELUI: este dubla (existda doua circuite functionale), completa
(sangele oxigenat nu se amesteca cu cel neoxigenat), inchisa (sangele nu iese din vase).

Sangele parcurge doua circuite separate structural, dar corelate functional:
- circulatia sistemica = marea circulatie;
- circulatia pulmonara = mica circulatie;

a. circulatia sistemica = marea circulatie — de nutritie:

- incepe din ventriculul stang prin artera aorta, care formeaza o carja aortica
orientata spre stanga si dd ramificatii prin care sangele ajunge la tesuturi, unde au loc
schimburile de gaze. De aici, sangele incarcat cu CO: se intoarce la inima in atriul drept
prin venele cave.

b. circulatia pulmonara = mica circulatie — de oxigenare:

- Incepe din ventriculul drept prin artera pulmonara, care se ramifica la cei doi
pldmani, unde au loc schimburile de gaze . De aici, sangele incarcat cu O: se intoarce la
inima in atriul stang prin 4 vene pulmonare.

BOLI ALE SISTEMULUI CIRCULATOR LA OM

VARICELE

Cauze

— perioade lungi de stat in picioare (in cazul anumitor profesii: ospatar, frizer, bucdtar
etc.).

Manifestari

— dilatarea venelor superficiale la membrele inferioare, atrofii musculare, ulceratii ale
gambelor, edeme cronice masive.

Prevenire
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— purtarea unor bandaje sau ciorapi speciali care comprima dilatatiile;
— mersul pe bicicletd sau pe jos in ritm alert.
ATEROSCLEROZA
Cauze
— infiltrarea peretilor arterelor mari cu lipide (grasimi), colesterol; excesul alimentelor
cu grdsimi animale; sedentarismul; fumatul.
Manifestari
— scdderea elasticitdtii vaselor, micsorarea calibrului vaselor de sange, hipertensiune.
HIPERTENSIUNEA ARTERIALA
Cauze
— cresterea presiunii sangvine asupra peretilor arteriali; excesul de tutun, alcool,
cafea; obezitatea, sedentarismul; stresul; alimentatia bogata in lipide, glucide si sare
alimentara.
Manifestari
— depdsirea valorilor normale ale tensiunii arteriale, ameteli, dureri puternice de cap,
insomnie, oboseald, palpitatii, dureri in dreptul pieptului, tulburari de vedere,
accident vascular, paralizii ale membrelor, infarct miocardic.
INFARCTUL MIOCARDIC
Cauze
— exces de tutun, alcool, cafea; efort fizic Indelungat si necontrolat; enervari, emotii;
stari de raceald pronuntatd care duc la insuficienta circulatorie in vasele coronare.

Manifestari

— astuparea partiald sau totald a vaselor coronare cu un cheag de sange, necrozarea
tesutului miocardic, dureri mari in regiunea inimii (anghina pectorala).

ACCIDENTUL VASCULAR CEREBRAL

Cauze

— ateroscleroza; hipertensiunea arteriala.

Manifestari

— pareze si paralizii; tulburari senzoriale si motorii; tulburdri de vorbire, memorie,
vedere; coma.

Prevenire

— evitarea consumului de alcool, tutun;

— evitarea tensiunii psihice si a ritmului neregulat si incordat de viatd si de munca;

— evitarea sedentarismului;

— practicarea unui regim rational de viata;

— evitarea supraalimentatiei si a alimentelor bogate in lipide;

— evitarea obezitatii.
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15. CONTINUT PROGRAMA
Excretia la animale:

- sistem excretor la mamifere: cai urinare si rinichi (localizare, structura si rol - fara
mecanismul formarii urinei);

- boli ale sistemului excretor la om (litiaza urinara, insuficienta renala cronica) -
manifestdri, cauze si prevenire

EXCRETIA

La animale se realizeaza pe mai multe cai:

- cale urinarg;

- cale tegumentara — prin transpiratie = sudoare;

- cale pulmonara.
Calea urinara este principala cale prin care se elimind produsi toxici, rezultati din
metabolism, substante care nu sunt utile organismului.

SISTEMUL EXCRETOR LA MAMIFERE - este alcatuit din rinichi si caile urinare.

1. Rinichii — sunt organe pereche, situate in cavitatea abdominala, de o parte si de alta a
coloanei vertebrale, in regiunea toraco-lombard, cu aspect reniform;

- prezinta la polul superior glandele suprarenale;

- structural, sunt formati din: capsula fibroasa si parenchimul renal, ce prezinta o zona
medulara (internd) si o zona corticala (externa).

-zona medulara — este formata din piramidele Malpighi = au aspect triunghiular, cu baza
spre exterior si varful spre hilul renal. Este formatd din ansele Henle si tuburile colectoare.
- zona corticala — are aspect granular si este formata din corpusculii Malpighi si tuburile
sinuoase ale nefronilor.

Nefronul = unitatea structurala si functionala a rinichiului.
Este alcatuit din:
a.- corpusculul renal=Malpighi ;
- glomerulul vascular;
- capsula renald - Bowman;
b.- tubul urinifer cu:
- segment proximal = tub contort proximal;
- segment intermediar = ansa Henle;
- segment distal = tub contort (sinuos) distal.
La nivelul nefronului au loc procese de: filtrare, reabsorbtie, secretie, In urma cdrora se
formeaza urina finala.

2.Caile urinare extrarenale - sunt reprezentate de:
- doua uretere;
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- vezica urinara - organ cavitar situat in pelvis, cu o capacitate de 300-350 ml;
- uretra - la barbat este organ comun pentru sistemele excretor si reproducator.

Rolul rinichiului:
- filtrarea sangelui si formarea urinei;
- mentinerea echilibrului hidroelectrolitic.

BOLI ALE SISTEMULUI EXCRETOR LA OM

LITIAZA URINARA
Cauze
— tulburari de metabolism; alimentatie bogatd in carne, lapte, vegetale, dulciuri si
cartofi; urina concentrata.
Manifestari
— formarea de calculi renali (pietre la rinichi), care provoaca leziuni ale cailor urinare,
hemoragii, febrd, greturi, varsaturi; dureri lombare si vezicale.
INSUFICIENTA RENALA CRONICA
Cauze
— afectiuni renale; intoxicatii; infectii; diabet; obstructii ale cailor urinare;
hipertensiune.
Manifestari
— Incetinirea sau oprirea functiei rinichiului (anurie); astenie; anemie; lipsa poftei de
mancare; greata.

PREVENIRE

— alimentatie echilibrata;

— igiena corectd a organelor excretoare;

— tratarea infectiilor;

— evitarea abuzului de medicamente;

— evitarea consumului de ciuperci neavizate;

— evitarea frigului excesiv, suprasolicitdrilor fizice.

56



16. CONTINUT PROGRAMA

- sistem nervos la mamifere - SNC (maduva spinarii, encefal -localizare, componente, rol);

- boli ale SNC la om (boala Parkinson, paralizie, epilepsie, scleroza in pldci) - manifestari,
cauze si prevenire si factori de risc (consum de droguri, alcool, cafea, tutun).

FUNCTIILE DE RELATIE
- MISCAREA
- SENSIBILITATEA - insusirea organismelor de a inregistra modificdrile din mediul
extern si intern si de a
forma, pe baza lor, senzatii specifice in ariile corticale corespunzatoare.

Baza anatomica este reprezentata de : - sistemul nervos;
- sistemul locomotor;
- organele de simt.

SISTEMUL NERVOS cuprinde:
Sistemul nervos al vietii de relatie = somatic - are rol in integrarea organismelor in

mediu;
- este alcatuit din doua componente:

a. sistemul nervos central — format din maduva spinarii si encefal;
b. sistemul nervos periferic- format din:

- nervi spinali si cranieni;
- ganglioni nervosi;
- plexuri nervoase somatice.

Sistemul nervos vegetativ - coordoneazd activitatea organelor interne.

SISTEMUL NERVOS CENTRAL

Maduva spinarii
1.Localizare - in canalul vertebral;
- se intinde de la vertebra cervicala — Ci pana la vertebra lombara —L..

2. Structura interna:
- In sectiune transversald, prezinta doud tipuri de substanta nervoasa:
- substanta alb3;
- substanta cenusie.
Substanta cenusie - rol de centru nervos reflex;
- este formatd din corpii celulari ai neuronilor (care formeaza centrii nervosi) si din fibre

nervoase;
- este strabdtuta central de canalul medular central sau ependimar;
- este dispusa la interior si are forma literei H, prezentand:
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- 2 coarne posterioare;
- 2 coarne laterale;
- 2 coarne anterioare.

Substanta alba - rol de conducere;
- este dispusa la exterior si este formata din axonii neuronilor (fibre mielinice) grupati in

fascicule;

- este organizata in cordoane:
- 2 cordoane posterioare;
- 2 cordoane anterioare;
- 2 cordoane laterale.

FUNCTIILE MADUVEI SPINARII

Maduva spinarii are doua functii: - reflexa;
- de conducere.

1. FUNCTIA REFLEXA:
- la baza activitatii sistemului nervos sta actul reflex;
- actul reflex este raspunsul fiziologic pe care il dd organismul la actiunea stimulilor din
mediu;
- substratul anatomic al actului reflex este arcul reflex, format din:
- receptor (in organele de simt) - culege informatia;
- calea aferenta = senzitiva - conduce informatia;
- centrul nervos - analizeaza si emite comenzi;
- calea eferenta = motoare - conduce comanda catre efector;
- efector (muschi, glande) - executd comanda;
Reflexele medulare sunt somatice si vegetative.
Reflexele somatice sunt:
- monosinaptice — reflexul rotulian, achilean, bicipital, tricipital;
- au pe traseu doi neuroni: unul senzitiv i unul motor;
- timpul de latenta este scurt, viteza de conducere mare, excitatia nu
iradiaza;
- polisinaptice — reflexul de flexie — este reflex de aparare;
- au pe traseu neuroni intercalari;
- timpul de latenta este lung, viteza de conducere mica, excitatia
iradiaza.

2. FUNCTIA DE CONDUCERE:
- este asiguratd de substanta alba care formeaza fascicule conducdtoare:

-lungi: - ascendente (ale sensibilitatii);
- descendente (ale motilitatii).

ENCEFALUL
- localizat In cutia craniang;
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- format din: - trunchiul cerebral;
- cerebel;
- diencefal;
- emisferele cerebrale.

TRUNCHIUL CEREBRAL
- este situat in prelungirea maduvei spinarii;
- este alcdtuit din trei etaje: - bulbul rahidian, puntea lui Varolio, mezencefal.

Structural: - este format din substanta alba si substanta cenusie;
- substanta alba - este situata la exterior si printre nucleii de substanta cenusie;
- este alcatuita din fibre ce reprezinta cdile de conducere ale sensibilitatii
si motilitatii
- substanta cenusie - este situata la interior, fiind fragmentata in nuclei;
- nucleii sunt: senzitivi, motori, vegetativi si proprii.

CEREBELUL
- este situat in partea posterioard a trunchiului cerebral, sub emisferele cerebrale;
- este alcatuit din doua emisfere cerebeloase si vermis;
- are suprafata strabatuta de santuri paralele, care delimiteazd lobii si lobulii;
Structural:- este alcatuit din: substanta cenusie — la exterior, formand scoarta cerebeloasa,
iar la interior formeaza patru nuclei cerebelosi;
- substanta alba - la interior, alcatuita din fibre de conducere.
Functiile cerebelului: - asigurd mentinerea echilibrului organismului, pe baza
informatiilor primite de la urechea interna;
- asigura mentinerea tonusului muscular si pozitia corpului;
- asigura precizia miscdrilor voluntare, fine.

DIENCEFALUL - este situat in prelungirea trunchiului cerebral si acoperit dorsal de

emisferele cerebrale;
- substanta cenusie din care este alcatuit formeaza urmatoarele structuri:
- talamus;
- epitalamus;
- metatalamus;
- hipotalamus.
Hipotalamusul indeplineste diferite functii:
- centru de control si integrare a functiilor vegetative;
- mentinerea homeostaziei mediului intern;
- reglarea temperaturii corpului — homeotermia;
- asigura echilibrul hidroelectrolitic;
- regleaza comportamentele — alimentar, sexual, de aparare, afectiv-emotional;
- regleaza alternanta zi-noapte;
- controleaza activitatea sistemului endocrin.

EMISFERELE CEREBRALE
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- sunt strabatute de:
- santuri adanci numite - scizuri, care delimiteaza lobii;
- lobii sunt: frontal, temporal, parietal, occipital;
- santuri superficiale, care delimiteaza girusuri = circumvolutiuni.
Sunt alcatuite din:
- substanta cenusie - la exterior, formand scoarta cerebrala si bazal formand nucleii
bazali = corpii striati;
- substanta alba - la interior.
Scoarta cerebrala: este etajul superior de integrare a activitdtii sistemului nervos;
- pe suprafata scoartei cerebrale se descriu arii senzitive, unde sosesc informatii de la
receptori (vizuald, auditiva, gustativa, olfactiva), arii motorii (de unde pornesc comenzi) si
arii de asociatie (controleaza comportamentul, invatarea, memorarea).

BOLI ALE SISTEMULUI NERVOS CENTRAL LA OM

BOALA PARKINSON
Cauze
— degenerarea progresiva a sistemului nervos.
Manifestari
— rigiditate musculara generalizatd; tremurdturi ale mainilor si picioarelor; mers
rigid, cu pasi mici si corpul aplecat inainte.
PARALIZIA
Cauze
— inflamarea sau leziunea unui nerv datorate unor: infectii, ruperi de vase sangvine,
tumori, loviri sau distrugeri ale nervului.
Manifestari
— monoplegie (paralizia unui membru);
— hemiplegie (paralizia jumatdtii superioare sau inferioare a corpului);
— tetraplegie (paralizia tuturor membrelor).

EPILEPSIA
Cauze
— modificari bioelectrice la nivelul unui grup de neuroni care incep sa descarce
impulsuri electrice ritmice; infectii acute; malformatii congenitale ale SNC;
traumatisme craniene; alcoolism; tumori cerebrale.
Manifestari
— convulsii, pierderea cunostintei, agitarea membrelor; intepenirea corpului,
incetinirea respiratiei, muscarea limbii; faza de comd, dupa care persoana se
trezeste si nu-si aminteste de criza.
SCLEROZA iN PLACI
Cauze — nu are o cauza clara.
Manifestari
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— leziuni si cicatrici sub forma de placi in substanta albd, datorate distrugerii tecii de
mieling;

— tulburari de echilibru, de coordonare a miscarilor, de vorbire, de vedere.

Prevenire

— practicarea unui regim de viatd rational in care sa alterneze activitatea cu odihna;

— prevenirea surmenajului;

— evitarea consumului excesiv de tutun, alcool, cafea;

— evitarea consumului de droguri;

— asigurarea unei bune nutritii.
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17 CONTINUT PROGRAMA:

TESUTURI ANIMALE
1. epiteliale: de acoperire ;secretoare - tipuri de glande; senzoriale;
2. conjunctive: moi, semidure,dure (0sos compact, 0sos spongios); sangele;
3. muscular: striat,neted;
4. nervos — neuronul, celula gliala.

TESUTURILE ANIMALE

Se formeaza prin procese de diferentiere, in cursul dezvoltarii embrionare.
Tipuri: 2.1. epiteliale - cu rol de protectie, secretie sau receptie a unor stimuli;
2.2. conjunctive — cu rol de legatura, sustinere, rezistenta, formarea
elementelor figurate ale sangelui, depozitarea unor substante de rezerva;
2.3. muscular - cu rol de contractie (componenta activd a miscarii);
2.4. nervos — cu rol de generare si conducere a influxului nervos.
1.Tesutul epitelial
- are rol de protectie, secretie sau receptie a unor stimuli;

- acopera suprafata corpului, formand epiderma;
- céptu§este organele cavitare, formand mucoase;
- este nevascularizat.

Tipuri:
- de acoperire - acopera suprafata corpului, formand epiderma;
- captusesc organele cavitare, formand mucoase;
- glandulare — format din celule cu proprietdti secretorii care, impreunda cu tesutul
conjunctiv, vasele de sange si nervi, formeaza glande:
- exocrine — isi varsa produsul de secretie prin intermediul unui canal la
exterior (glandele sebacee, sudoripare), fie in diferite cavitati
(glande gastrice, glande intestinale,glande salivare);
— endocrine — produsii de secretie (hormonii) sunt eliminati direct in sange
(tiroida, hipofiza, suprarenale);
— glande mixte — au atat secretie externd, cat si internd: pancreasul si gonadele
(testicul, ovar);
- senzoriale — formate din celule specializate in receptionarea stimulilor;
- intrd in structura receptorilor majoritatii analizatorilor.

2. Tesutul conjunctiv
— este format din : — celule conjunctive;
— fibre (colagen, elastind, reticulina);
— substanta fundamentala.
Dupa consistenta substantei fundamentale, tesuturile conjunctive sunt de mai multe
tipuri:
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Tesut conjunctiv moale:

- lax: cu rol de legatura a diferitelor parti de organe;

- adipos: in hipoderm;

- reticulat: in ganglionii limfatici, maduva rosie hematogena.

Tesut conjunctiv semidur (cartilaginos)

—nu este vascularizat;

— localizare: cartilajele embrionului, cartilajele costale, laringe, trahee, in pavilionul urechii,
epiglota, conductul auditiv extern; discurile intervertebrale, meniscurile
articulare, ligamente.

Tesut conjuctiv dur (0sos)
-vascularizat;
— tipuri (dupa agezarea lamelelor osoase):
— tesut 0sos compact - lamele osoase dispuse concentric;
— se afla in diafaza osului lung si la suprafata oaselor scurte si late;
— tesut 0sos spongios - lamele osoase dispuse dezordonat;
— se afld in interiorul epifizelor oaselor lungi, in interiorul oaselor scurte si late.

Sdngele
— este considerat un tip particular de tesut conjunctiv;
— reprezinta 7-8% din greutatea corpului;
— este format din:
— plasma (55% din volumul sangvin);
— contine apa (90%), saruri minerale si substante organice (10%);
— rol: asigurd transportul de substante si comunicarea dintre diferitele
tesuturi si organe;
— elemente figurate (45% din volumul sangvin);
— produse de maduva osoasa rosie, hematogena;
— tipuri: — globule rosii (eritrocite, hematii);
— anucleate, cu forma discoidala, biconcava;
— contin hemoglobina;
—rol: transportd gazele respiratorii (O si COz)
— globule albe (leucocite, limfocite);
—nucleate, cu forma diferita;
—rol: In apdrarea organismului (imunitate);
— trombocite (plachete sangvine);
— fragmente celulare, anucleate;
—rol: coagularea sangelui (oprirea hemoragiilor/hemostaza).
3. Tesutul muscular
— alcatuit din celule alungite numite fibre musculare, cu capacitate de contractie;
—intra in structura muschilor;
— tipuri:
a) tesut muscular striat scheletic— formeaza muschii scheletici;
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— are contractii rapide si voluntare;
b) tesut muscular neted — intalnit in peretii organelor interne, ai vaselor de sange;
— are contractii lente, involuntare;
c) tesut muscular striat cardiac —intrd in alcatuirea peretelui inimii formand miocardul.

4. Tesutul nervos
- este format din: neuroni si celule gliale = nevroglii.

1. Neuronul = este unitatea structurala si functionala a sistemului nervos,
capabila de excitabilitate si conductibilitate, fara capacitate de diviziune.

- este constituit din:
a. corp celular = pericarion, format din:

- membrana = neurilema

- citoplasma = neuroplasma. In neuroplasma se gasesc: organite comune si
organite specifice (corpusculii Nissl si neurofibrile);

- nucleu;

b. prelungiri:
- dendrite — prelungiri scurte, ramificate, care conduc impulsul nervos de la
periferie spre centru — aferent = cetripet;

- axon - prelungire unicd, lungd, care conduce impulsul nervos de la centru spre
periferie — eferent = centrifug.

La capatul terminal axonul, prezintd ramificatii butonate - butoni terminali. Acestia

contin numeroase vezicule cu mediator chimic, ce are rol In transmiterea impulsului
nervos.

Axonul poate fi acoperit de teci (fibre mielinice) sau lipsit de acestea (fibre amielinice).
Fibrele mielinice prezinta trei teci: - teaca de mielind , teaca Schwann, teaca Henle.

Legaturile morfofunctionale dintre neuroni sau intre acestia si structura inervata se
numesc sinapse.

2.Celulele gliale : sunt de 10 ori mai multe decat neuronii ;
- au capacitate de diviziune;
- au diferite functii :- trofice — hranesc neuronii;
- de sustinere si reparatorie =de cicatrizare;

- secreta mielina - celulele Schwann ;
- rol de izolator si de apdrare a fibrelor nervoase.
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18. CONTINUT PROGRAMA
TESUTURI VEGETALE SI ANIMALE: clasificare, structura, rol.
1.1. TESUTURI VEGETALE
- embrionare primare - apicale, intercalare;
- definitive: de apdrare - epidermd; fundamentale - asimilatoare, de depozitare;
conducatoare, secretoare.

TESUTURI VEGETALE

TESUTURILE = complexe celulare interdependente formate din celule asemanatoare ca
forma, structura, functie;
- iau nattere ca urmare a diferentierii celulare prin procesul de histogeneza si formeaza
organele plantelor.
- sunt de doua categorii:

1. Tesuturi embrionare = Meristematice

- sunt formate din celule nediferentiate, cu pereti subtiri si citoplasma abundentd, cu
capacitate de diviziune;

- meristeme primare — asigura cresterea in lungime si sunt: apicale (in varfurile de
crestere) si intercalare (la nivelul nodurilor plantelor cu tulpini articulate).

2. Tesuturi definitive: formate din celule diferentiate, specializate, fara capacitate de
diviziune.

-Tipuri:
- de aparare : epiderma — la periferia organelor, formata dintr-un strat de celule
aplatizate, acoperite de cuticula;
- conducatoare = vasculare — formate din celule alungite dispuse cap la cap,

formand vase conducdtoare lemnoase si liberiene. Vasele lemnoase sunt
formate din celule moarte, cu pereti puternic ingrosati. Conduc seva bruta (apa
si sarurile minerale). Vasele liberiene sunt formate din celule vii, alungite, cu
peretii transversali perforati = tuburi ciuruite. Conduc seva elaborata
(substantele organice preparate la nivelul frunzei);

- fundamentale: formate din celule vii, poliedrice, cu perete subtire cu functii

multiple:

- parenchim asimilator, abundent in frunza, bogat in cloroplaste— ex. tesutul
palisadic;

- parenchim de depozitare — celulele lui depoziteaza diferite substante.
Abunda in tulpinile subterane (rizomi, bulbi, tuberculi), in rddacini tuberizate
(morcov, sfecla, ridiche), in semintele plantelor oleaginoase (floarea- soarelui,
soia, rapita);

- _secretoare: formate din celule care acumuleaza sau elimina produsi de

metabolism. Secretd mucilagii, latexuri, uleiuri volatile, gume, nectaruri, arome,
rasini. Sunt reprezentate de peri secretori, glande nectarifere, canale, cavitati.
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