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ARGUMENT

Tehnologiile moderne, cum ar fi automatizarea si electronica sunt importante pentru economia
fiecarei persoane. A construi un circuit electronic sau a lucra intens la o idee proprie si a dezvolta o
aplicatie practica proprie reprezintd o motivatie puternica pentru elevi.

Tendintele de dezvoltare socio-economica atit in Roménia cét si in Europa si in lume cer ca absolventii
invatamantului tehnic sd dobandeasca acele competente care sa le permita sa se integreze functional intr-o
economie bazata pe cunoastere.

Studiul electronicii si al tehnicii in general, presupune o abordare interdisciplinara a domeniului tehnic
lucru ce reprezintd o baza pentru pregatirea unui specialist competent cu o bund pregatire tehnica.

Acest auxiliar didactic constituie un material pentru prezentare, dezbatere si diseminare a
informatiilor din domeniile tehnice §i tehnologice, cunoasterea preocuparilor si realizérilor cadrelor
didactice si elevilor in domeniul tematicii abordate, initierea de noi contacte intre specialisti, institutii din
tard si de peste hotare, crearea de parteneriate, stimularea creativitatii elevilor, abordarea unor proiecte si
participari la programe europene si reprezintd un rezultat al derularii Proiectul finantat prin Programul
Erasmus+ Actiunea cheie K1 — Proiecte de mobilitate ,Inovare, competentd si succes pentru viitorii
profesionisti in context european” — ICS-CEu 2016-1-RO01-KA102-024159. Activitdtile de instruire
practicd s-au derulat in laborator specializat dotat cu echipamente necesare desfasurarii activitatilor
prevazute in proiect, elevii au Invatat sd proiecteze circuite electrice si electronice simple utilizand
calculatorul, avand dispozitie softuri specializate care permit simularea functionarii circuitelor electrice si
electronice, vizualizarea semnalelor aferente si proiectarea circuitelor structurale bloc, cinematice, electrice
complexe utilizand softuri specializate si platforme educationale PLC programing pentru elevi (proiectarea
diferitelor scheme de comandad si control automat, modificarea parametrilor electrici, minimizarea
schemelor, simularea functionarii circuitelor proiectate).

INTRODUCERE

Materialul de invatare are rolul de a conduce elevul la dobandirea competentelor :
- Identifica circuitele cu componente electronice

- Analizeaza functionarea circuitelor electronice comandate automat cu PLC

- Verifica functionarea circuitelor

- Remediaza defectele montajelor cu circuite electronice



1. Panoul Didactic — Macheta functionala cu PLC
Panoul Didactic este un echipament creat pentru invédtarea si exersarea programarii si a utilizdrii
modulului logic LOGO produs de firma Siemens. Cu ajutorul acestui modul este posibild realizarea prin
program a unor functii de circuite logice secventiale si combinationale aferente echipamentelor si
proceselor industriale, instalatiior si sistemelor de comanda electrice.
Avantajele utilizarii panoului Didactic LOGO sunt:

Permite dezvoltarea de aplicatii in domeniu studiului ingineriei digitale, instalatiilor,
automatizarilor, actionarii dispozitivelor electromecanice.

Prezinta flexibilitate in utilizare. Poate fi folosit pentru exemplificarea exercitiilor atat individual
in ateliere sau laboratoare, cat si in cadrul unor demonstratii in fata unui grup de participanti.
Intrarile numerice sunt prevazute cu comutatori pentru simularea locald a semnalelor numerice.
Intrarile analogice sunt prevdzute cu potentiometri pentru simularea locald a semnalelor
analogice.

Conectarea dispozitivelor externe este comoda si sigura prin fire cu mufe-banana la soclurile de pe
panou.

Exista si posibilitatea alimentarii dispozitivelor externe din sursa locala de 24 V.

Protectie atat pentru personal cat si a echipamentului. Cu exceptia circuitului de alimentare de la
reteaua de 230 V c.a., panoul functioneaza cu o tensiune nepericuloasd de 24 V. La iesirile pe
contact de releu este deasemenea indicat sa se lucreze cu 24 V c.c., desi sistemul de conectare
prin fire cu mufe-banana izolate si socluri de 4 mm pe panou protejeaza si in cazul tensiunilor
mai mari.

Mai jos este prezentat Panoul Didactic LOGO, urmand ca in capitole urmatoare sa fie prezentat
modulul logic LOGO si unele aplicatii ale acestuia, insotite de rezolvari.

¢ Figura 1: Privire de ansamblu Panoul Didactic LOGO

Elementul principal al Panoului Didactic LOGO este un modul logic de baza LOGO! 12/24RCE, dotat
cu 8 intrari numerice de 24 V c.c. si 4 iesiri numerice pe relee. Porgramarea modulului se poate face
local folosind butoanele si afisajul inclus, sau se poate face mai comod cu ajutorul programului
LOGO! Soft Comfort instalat pe un calculator care se conecteaza la modul printr-un cablu Ehternet.
Toate semnalele de intrari si iesiri ale modulului logic LOGO sunt accesibile pe panou prin socluri de
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conectare de 4mm grupate intuitiv, care permit cuplarea prin fire cu mufe-banand a echipamentelor
externe comandate de LOGO:

Panoul Didactic LOGO include o sursa LOGO! Power de 24 V c.c. / 1,3 A, care alimenteaza
modulul LOGO si toate circuitele panoului. Sursa primeste tensiunea de retea de 230 V c.a.
printr-un comutator de alimentare. De la aceastd sursa se pot alimenta optional si dispozitivele
externe, prin 2 perechi de socluri de (rosu + albastru) care furnizeaza o tensiune de 24 V c.c.
si un curent de peste 1 A.

Pentru intrari numerice existd 8 socluri verzi notate I1...I8, la care se pot conecta prin fire
semnalele generate de dispozitivul extern comandat. Semnalele sunt tensiuni de 24 V c.c. fata
de masa panoului LOGO (conectata la soclurile albastre). Fiecare intrare este prevdzutd cu un
comutator cu 3 pozitii, care permite generarea manuald a semnalelor numerice astfel: pe pozitia
din stdnga - cu revenire - se genereaza impulsuri pe durata apasarii, iar pe pozitia din dreapta -
farad revenire - se genereaza un nivel logic "1" stabil. Cand comutatorul este pe pozitia din centru,
LOGO poate primi semnalul de la un dispozitiv extern conectat prin fir la soclul verde de intrare.
Pentru iesiri numerice existd 4 perechi de socluri galbene notate Q1..Q4, la care se pot
conecta fire cu mufe-banand. Semnalele sunt contacte de releu normal-deschis. Contactele fiind
izolate, pot fi cablate fara restrictii, dar nu sunt protejate la scurtcircuit.

Pentru intrari analogice pot fi folosite ultimele 2 intrdri numerice ale modulului LOGO.
Pentru aceasta, pe panou existd 2 comutatoare cu 2 pozitii, care permit sd se selecteze sursa
semnalului: pe pozitia de jos se lucreazd cu semnale numerice, iar pe pozifia de sus se
conecteazd la intrdrile modulului semnale analogice de 0..10 V generate pe panou cu
ajutorul a 2 potentiometri.

Panoul Didactic LOGO este construit in format cu dimensiunea verticald A4, care permite asezarea
panourilor in rame standard pentru echipamente didactice.

‘ sanEmEERR

Modulul logic LOGO - Prezentare Generala

Modulul LOGO este un sistem programabil de comandd de dimensiuni mici. Acest echipament
inlocuieste numeroase echipamente conventionale precum: relee, contacte auxiliare, mecanisme de tip
ceasornic, numaratoare §i comparatoare analogice. Aceasta se realizeaza prin executarea unui program
format din blocuri functionale predefinite.

Din punct de vedere al complexitatii, modulul logic LOGO se situeaza intre dispozitivele conventionale
pentru automatizari si dispozitivele tip PLC, fiind folosit in rezolvarea problemelor simple de comanda.
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Figura 2: Privire de ansamblu modul LOGO! 12/24 RCE LOGO ofera solutii pentru automatizari de
dimensiuni reduse cum ar fi:

e actionarea storurilor, usilor, portilor si a barierelor
comanda sistemelor de Incalzire, ventilare si racire din cladiri
comanda sistemelor de iluminat interior i exterior
sisteme de alarma
comanda semafoarelor
actionarea dispozitivelor de ridicat si a benzilor transportoare
comanda diferitelor echipamente si instalatii electromecanice
Exemple de aplicatii:

Sistem de avertizare sonora in scoala

Comanda secventiald pentru un sistem de boilere
Dispozitiv de taiere

Iluminatul interior i exterior al unei case

Sistem inteligent de comanda al pedalelor
[luminatul intr-o sala de sport

Iluminatul exterior

[luminatul vitrinei unui magazin

e Sistem de irigatie pentru o sera
Avantajele utilizarii:

e LOGO este un modul logic universal datoritd integrarii in soft a diverselor componente: relee,

contacte, comparatoare, numaratoare, ceasuri.

e LOGO se prezintd sub forma unui dispozitiv compact ce poate fi montat in locuri cu spatiu

restrans.

e LOGO prezintd flexibilitate la modificare; astfel, in cazul in care se doreste folosirea
modulului pentru realizarea unei alte aplicatii nu este necesard modificarea circuitului, ci doar
reprogramarea modulului.

Circuitul realizat si programul executat sunt simple.

LOGO este o solutie cu pref mic pentru problemele simple de automatizare.

Sunt disponibile multe functii speciale care permit o dezvoltare rapida a programelor.

In caz ca dotarea modulului LOGO de bazd nu este suficientd, acesta poate fi extins prin
adaugare de module de intrari/iesiri sau de comunicatie.

e Programul poate fi editat atat pe modulul logic cét si pe calculator.

Un modul logic LOGO contine urmatoarele componente:
e Intrari si iesiri cu conectare prin cleme cu suruburi
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Butoane de configurare (cu exceptia modulelor "Pure")
Display cu lumina de fundal (cu exceptia modulelor "Pure")
Interfata pentru comunicatie cu calculatorul

Interfata pentru module de extensie

Interfata pentru card de memorie

Interfata pentru modul optional de display extern (TD)

2. Modulul logic LOGO cu interfata Ethernet

Modulele logice LOGO sunt oferite de firma Siemens in mai multe variante:
Interfata de comunicatie poate fi pentru adaptor serial sau pentru Ethernet
e Sunt oferite module cu sau fard posibilitate de configurare locald prin butoane si display local
e Tensiunea de lucru poate fi 12V/24V c.c. sau 230V c.a.
e [esirile numerice pot fi cu tranzistori sau cu relee
e Exista si module cu gama extinsa de temperatura (seria "SIPLUS")
Modulul logic LOGO! 12/24RCE are interfata Ethernet, display si butoane incluse, tensiunea de lucru
12/24V c.c., iesiri numerice cu relee si gama de temperatura normald. Este dotat si cu ceas de timp real.
Modulul are 8 intrari numerice pentru semnale in tensiune de 24 V c.c. Dintre acestea, 4 pot fi
utilizate si ca intrari analogice pentru semnal in tensiune de 0..10 V. Celelalte 4 intrari pot fi
folosite pentru numarare rapida pana la 5 khz.
Modulul are si 4 iesiri numerice pe contacte de releu care pot fi folosite si in curent continuu si in curent
alternativ la maximum 10 A pe sarcina rezistiva.
Pentru modulul LOGO! 12/24RCE, tipul de card de memorie acceptat este cardul SD.
Modulele LOGO cu interfatd Ethernet sunt o serie aparuta in 2011 (seria 0BA7). Modulul poate fi
conectat ntr-o retea Ethernet cu alte module de acelasi tip sau chiar cu automate programabile sau
panouri operator din gama Simatic:
e Maximum 8 module LOGO, executand fiecare propriul sdu program, pot fi conectate in retea
pentru schimb de date intre ele
e Existd posibilitatea ca numai unul dintre modulele LOGO sa execute un program iar
celelalte sd aiba rol de periferie distribuitd furnizand intrari si iesiri la distanta
e Modulele LOGO pot comunica cu automate programabile cu interfatd Ethernet, ca de
exemplu automatul Simatic S7-1200
e Modulele LOGO pot comunica cu panouri operator cu interfatd Ethernet, ca de exemplu
panoul KTP600 Basic PN
Despre programare:
Programul modulului LOGO se construieste din functii predefinite care executd activititi utilizate
frecvent in aplicatii: functii logice standard, temporizari, numarari, operatii cu marimi analogice si alte
functii de automatizare. Odatd incércat in unitatea de comanda, programul este stocat in memoria
EEPROM a modulului LOGO, fiind astfel protejat si nu se pierde in cazul caderilor de tensiune.
Programarea nu constituie un impediment nici chiar pentru utilizatorii Incepatori, deoarece LOGO
dispune de un mediu prietenos de programare cu utilizatorul, punand la dispozitie doud limbaje de
programare:
1. FBD (function block diagram) - Limbajul cu blocuri functionale. Acesta este limbajul
folosit in programarea locald prin intermediul butoanelor de pe modulul logic si a
meniului de afigare, dar este disponibil si in cazul programarii cu ajutorul calculatorului.
2. LAD (lader diagram) - Limbajul cu diagrame cu contacte. Acest limbaj este disponibil
numai la programarea cu ajutorul calculatorului, prin intermediul softului LOGO! Soft
Comfort, cu calculatorul conectat la modulul logic. Limbajul LAD este usor de inteles de
catre cei care au deja experientd in domeniul automatizarilor conventionale cu relee.
Panoul de comanda inclus, format din butoane si afisaj, permite ca micile modificari in programe sd poata
fi facute usor la fata locului, fara sa fie nevoie de un calculator.

3. LOGO - Prezentare Structurala



Modulul logic LOGO!12/24RCE prezinta:

LOGO! 0BAT
(LOGO! 12/24RCE)

Cleme cu surub pentru 8 intrari numerice, la care se pot conecta senzori, butoane,
comutatoare.

Cleme pentru 4 iesiri numerice, la care se pot conecta elemente de executie.

Cleme pentru conectarea la sursa de alimentare de 12V cc sau 24V cc.

Interfatd Ethernet pentru conectare cu PC.

Panou de comanda cu 6 butoane pentru introducerea datelor si parametrizare.

Ecran de afisare: fiecare functie este prezentatd ca diagramd functionala atunci cénd este
efectuata programarea. Starea intrarilor si a iesirilor poate monitorizata in timpul funtionarii.
Conector pentru adaugarea de module de intrari/iesiri sau de comunicatie.

Interfatd pentru card SD

alimentare Locag card SD Conector module
o hid

|
a

Intrari

A

afigaj - >
v

LS|

I_ legin

i
Conector display

it
Conector Ethernet

Figura 3: Vedere a modulului LOGO

Exista posibilitatea de extindere prin addugarea de module de intrdri sau de iesiri sau de comunicatie.
Prin aceasta se mareste numarul si diversitatea semnalelor de intrari si de iesiri ale modulului LOGO si
se adauga moduri suplimentare de comunicare (se exemplu EIB/KNX).

L. e omnz H3.16 | 17120 21124

LOGO! Base | LOGO! | LOGO!| LOGO!| LOGO! | LOGO!| LOGO! | LOGO! | LOGO!|LOGO!
Module DM& | DM8 | DM8 | DM8 | AM2 | AM2 | AM2 | AM2 |AM2 AQ)

Q1.04 05.08 | 00.012 [ 013018 AQ1, AQ2

AN AIZ | AIZ Al | AIS AIE | AIT, AIE

Figura 4: Exemplu sistem LOGO ce contine 4 module numerice si 5 module analogice

LOGO - Modalitatea de conectare

Sursa de alimentare - este conectata la modul la bornele L+ i M.

Figura 5: Modul de conectare a sursei de alimentare la modul
Senzorii compatibili se pot lega direct la intrarile 11 ... I8. Intrarile acestui

dispozitiv nu sunt izolate

si necesitd prin urmare un potentialul de referintd comun (masd). La LOGO!

12/24RCE se pot

| | Q':._ conecta semnale analogice cu valori intre tensiunea de alimentare §i masa, dar

acestea sunt masurate numai pana la 10 volti.
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Figura 6: Modul de conectare a intrarilor numerice si analogice la modul
Elementele de executie compatibile (Iampi, motoare, contacte) pot fi conectate direct la iesirile
modulului:
L g

L+

[%@2 @éé% ¢ @,@”

Load

M,
Figura 7: Modul de conectare a iesirilor la modul

LOGO - Functii
LOGO dispune de numeroase functii pentru modul de programare. Pentru a mentine o privire de ansamblu,
acestea au fost organizate n categorii separate. Aceste categorii sunt;

e ! Co: categoria conectorilor

e ! GF: categoria functiilor de baza

e !SF: categoria functiilor speciale

e ! BN: categoria blocurilor refolosibile configurate in program - include blocurile care au fost
create in LOGO
Constante si conectori (Co)
Constantele si conectorii sunt reprezentate de intrari, iesiri, variabile sau niveluri de tensiune
constante.

A. Intrari:
A1) Intrari numerice:
Intrarile numerice sunt identificate prin simbolul I. Numarul intrarii (I1, 12, ...) In cazul unitatii de baza
LOGO corespunde cu numarul incris pe conectorul modulului. Intrarile rapide 13, 14, IS si 16 ale versiunii
LOGO!12/24RCE pot fi folosite pentru numaratoare rapide.
A2) Intrari analogice:
Versiunea LOGO!12/24RCE este echipatd cu intrarile 11, 12, 17 si I8 care pot fi programate si pentru
a fi folosite ca intrari analogice: AI3, Al4, All si AI2. Modulele LOGO pot fi configurate pentru a folosi
toate cele patru intrari analogice sau doar doua dintre ele. Referirile catre intrarile 11, 12, 17 si I8 sunt
interpretate ca valori numerice pe cand cele cétre intrarile AI3, Al4, AIl si AI2 sunt interpretate ca valori
analogice. Intrarea AIl corespunde intrarii 17 si AI2 corespunde intrarii [8; aceastd numerotare pastreaza
corespondenta cu seria anterioara LOGO.
Pe Panoul Didactic LOGO, numai numai intrarile 17 si I8 au potentiometri pentru simularea
semnalelor analogice.
B. Iesiri:

B1) Iesiri numerice:
Iesirile numerice sunt identificate prin simbolul Q. Numarul iesirii (Q1, Q2, ...) in cazul unitatii de baza
LOGO corespunde cu numarul Incris pe conectorul modulului.
B2) Iesiri analogice:



Iesirile analogice sunt identificate prin simbolul AQ. LOGO! 12/24RCE nu are iesiri analogice pe
modulul de baza (se pot obtine prin addugarea unui modul de extensie).

C. Variabile in memorie:
Variabilele din memorie sunt identificate prin simbolurile M sau AM. Sunt iesiri virtuale, care dau
aceeasi valoare pe care o primesc la intrare. LOGO! 12/24RCE are 27 variabile numerice si 16
variabile analogice.

D. Bitii registrului de deplasare:
LOGO! 12/24RCE are 32 biti notati de la S1.1 la S4.8. Acesti biti pot fi deplasati printr-o
instructiune speciala.

E. Taste:
Sunt disponibile 4 taste de cursor pentru modulul de bazd si 4 taste de functii pentru display
suplimentar.

F. Nivele logice:
Nivelele logice sunt constante care pot avea valoarea "hi" sau "lo".

G. Conector deschis:
Un conector deschis este identificat printr-un simbol "x" si indicd de exemplu o intrare neutilizata.

H. Intrari si iesiri de retea:
Intrarile si iesirile de retea sunt semnale provenite din alte dispozitive conectate in retea cu modulul
LOGO. Acestea sunt: intrari de retea numerice NI1...NI64, intrari de retea analogice NAI1...NAI32, iesiri
de retea numerice NQ1...NQ64 si iesiri de retea analogice NAQ1..NAQI16.

Functii de baza (GF)
Functiile de baza sunt reprezentate prin elemente logice simple ale algebrei booleene.

& 1, >1 &7

AND NOT NOR AND with
edge evaluation

OR NAND XOR NAND with
edge evaluation

Lista functiilor de baza contine blocurile de bazd ce se pot utiliza intr-un program. Tabelul urmator
prezinta functiile de baza disponibile:

\Vedere diagrama circuit Vedere LOGO Nume func ie

Bl é i & a AND (SI)

Circuit serie cu contacte normal- B

deschise
" l‘ T IAND with edge evaluation
o =0 (SI cu evaluarea frontului
- crescator)




INAND - NOT AND
(SI Negat)

l * INAND with edge
evaluation
(SI Negat cu evaluarea

frontului descrescator)

Circuit paralel cu contacte
normal-inchise

L
-

" = OR (SAU
- 21 _n ( )
.~ -
Circuit paralel cu contacte
normal-deschise
- INOR - Not OR
[
.H. B, . i - 21 (SAU Negat)
Circuit serie cu contacte normal-
inchise n
s 1 4 =1 XOR
b 7 @ (SAU exclusiv)
Contact dublu de comutare
I Li | a NOT
o (Negatie)

Contact normal-inchis

Functii Speciale
Datorita diferentei de notatie se observa imediat ca existd o diferenta intre functiile speciale si
functiile de baza. Functiile speciale (SF) contin functii de temporizare, functii cu retinere precum si
multiple optiuni de atribuire a parametrilor, care permit adaptarea programului la cerintele utilizatorului.
Definirea intrarilor
Intrari logice
Aici pot fi gasite informatiile referitoare la conectorii ce pot fi utilizati pentru crearea unor legaturi cu alte
blocuri sau cu intrarile unitatii LOGO

o S (Setare)
Un semnal la intrarea S provoaca setarea iesirii pe nivelul 1 logic.

o R (Resetare)
Semnalul de reset de la intrarea R are prioritate asupra celorlalte intrari, resetand toate iesirile.

o Trg(Declansare)
Aceasta intrare este folosita pentru a declansa activarea unei functii.

e (Cnt (Numaréator)
Aceastd intrare este folosita pentru numararea impulsurilor.

e Fre (Frecventa)
Semnalele de o anumita frecventa care trebuiesc analizate sunt aplicate acestei intrari.
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e Dir (Directie)
Aceastd intrare determind directia; un exemplu in acest sens este parametrul Dir al unui numdrator,
care determina daca numaratorul este crescator sau descrescator.
e En (Activare)
Aceastd intrare activeazd un bloc functional. Cand aceasta intrare este 0, celelalte semnale catre blocul
functional vor fi ignorate.
o Inv (Inversie)
Un semnal catre aceasta intrare inverseaza semnalul de iesire al blocului functional.
e Ral (Resetare totald)
Toate valorile interne sunt resetate.
e Lap (pentru functia cronometru) - disponibild in LOGO! 12/24RCE Un semnal cétre aceasta intrare
opreste cronometrul.
Intrdri de parametri
Exista intrari carora nu li se aplicd un semnal, ci li se configureaza valorile relevante ale blocurilor.
e Par (Paramentru). Aceastei intrari nu i se va aplica un semnal; aici se stabilesc parametrii
relevanti ai blocurilor.
e No (Cam). Aceastei intrdri i nu se aplicd un semnal; aici se configureaza secventele de timp
o P (Prioritate) Aceasta este o intrare deschisd. Aici se definesc prioritatile si se specificd dacd un
mesaj trebuie confirmat cand modulul va fi in RUN.

Prezentarea functiilor speciale

Functiile speciale (SF) ofera activitati frecvent necesare in programe, in plus fatd de functiile de baza:
temporizatoare, prelucrari analogice, etc.

In continuare sunt prezentate functiile speciale disponibile in modulul logic LOGO! 12/24RCE:
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texts regizter o instructi
an error
detection

S. Programarea LOGO

Pentru a exemplifica maniera de programare a modulului programabil se va considera urmatoarea
problema. Un consumator (bec) "E1" va fi aprins sau stins cu ajutorul contactelor "S1" sau "S2".
Releul K1 va fi activ atunci cand unul din cele doud comutatoare va fi inchis.

Diagrama de circuit:
L+

T 1

\
s1\ s2 K1\

K1 (;FE

Solutia LOGO
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[ |
S2\  S1\
’1 ] / reakstentel K1
[ 22— 21

il Q1 — -
L -
Conexiune cabluri Program Q 1—|
Conectarea LOGO
L1 -

Modalitatea de programare:
A. Direct din modulul logic

Panoul de comanda al modulului.

Cursor

Afisarile LOGO in modul run.
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2011-01-24 Data g1 ora
Buton Butan
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1.0123456789 |4+— Intrarile 10,19 8: 00000
EliEa == Intrarile 120..124
Butan Buutan
4 »
<4 »
o N AQ:
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4 a4 »
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4: 00010 . ) A 4 butoane de cursor
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Introducerea programului:
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1 2 3
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B. Din calculator atunci cind LOGO este conectat la acesta.

Modalitatea de conectare

LiCG0H PC cable

Programul LOGO! Soft Comfort

-3 Dolcuenani? - Micsasafi Word
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7 [ T : o} e
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i e A
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& 06t
e ) Y
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s mpuingeber - | = | Rmce hinsdigen...
L i 4 [ (B 21 e
Ot P2 e LOGE! exakpreich mms-&q foow | fesaen
ez b1 I teligos Jed X T Deutsch (e G

Programul pe care trebuie sd-1 execute modulul LOGO este scris pe un calculator care are
instalat pe el un software de programare denumit "LOGO!Soft Comfort". in acest mod de lucru
programatorul are la dispozitie conditii optime pentru dezvoltare. Odatd scris, programul va fi
transferat in modulul LOGO, urmand ca modulul si fie trecut iIn mod Run pentru rularea
programului efectuat. Transferul programului se realizeazd urmand pasii: Load: File [1[1Open []
nume.log OO0OK
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6. Exemple de aplicatii

Urmatoarele exemple vor evidentia modul in care se efectueaza atat aplicatii simple (cat si aplicatii
complexe folosind LOGO. Prin urmare veti fi capabili sa adaptati valori analogice in functie de
necesitatile aparute, si in acelasi timp, de exemplu, sa calculati suma valorilor a doud unitati de
numadrare In sens crescator/descrescator (up/down counters).

Aceste rezultate pot fi utilizate in alte parti ale aplicatiei create sau pot fi trimise catre o
unitate de afisare externa.

Incepand cu numirul de identificare hardware ...0BA4 se poate folosi procesarea valorilor
analogice. Amplificari negative pentru valorile analogice (ex: amplificare -1,0) si functia ,,Analog
MUX" evidentiata aici sunt disponibile incepand cu versiunile ce au numarul de identificare hardware
de forma: ...0BAS.

Conditiile de utilizare care pot duce la defectarea unor dispozitive de comanda sau erorile de
program pot avea ca rezultat functionarea necorespunzitoare a dispozitivelor comandate. Astfel de
evenimente imprevizibile pot cauza accidente si/sau pagube materiale. Din aceste motive Sistemul
Didactic LOGO dispune de o modalitate de oprire de urgenta, electrica, independentd de solutia de
automatizare.

Exemplele de aplicatii sunt prezentate in modul de programare cu ajutorul calculatorului.

1. Sistem de avertizare sonora
Intr-o scoald soneria scolii este actionati de LOGO. Soneria trebuie si sune cite 2 secunde la
anumite momente (Inceperea orelor, pauze si sfarsitul orelor).
Prin intermediul temporizatorului integrat in LOGO sunt fixate momentele pentru inceputul orelor,
pauze, respectiv sfarsitul orelor. Soneria trebuie sd sune de luni pand vineri la orele 8:00, 9:45,
10:00, 12:45, 13:30, si 16:30. Vineri insd orele se termind la ora 15:30. O functie On-delay
(Intarzierea frontului crescitor) face ca soneria si sune doar 2 secunde.
Avantaje si Facilitati:
- Sunt necesare mai putine componente fatd de sistemele traditionale;
- Sistemul de avertizare sonora poate fi usor imbunatatit; de exemplu oprirea soneriei in timpul
vacantelor.

B05

Rem = off
02:00s+

TanTIREt
aacRaI R
Seh ool £
2ETEETSET

Do,

2. “ Utilitatile unei case pe exterior”.
Aceasta are mai multe functii de a aprinde lumina prin senzor , de irigare si sistem de alarma.
Partea aceasta estporneste la momentul pus prestabilit, incepe a iriga prima data la ora 21 si timp de 30 de minute
si dupa la ora 6 dimineata timp de 30 de minute.
Circuitul mai are un buton de oprire pentru zilele in care nu se doreste sa functioneze circuitul (ploua sau alte
situatii).
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3. Sistem de iluminat exterior
Este un sistem de iluminat pentru o casa cu 4 intrari (dintre care 3 senzori si un buton de actionare manual) si 3
iesiri (lumina principala ; lumina secundara si o alarma pt intrusi

Acest sistem functioneaza in 2 etape:

In prima etapa are loc actionarea luminii principale a sistemului , in intervalul orar 20:00 pana la 00:00 .

In cea de-a doua etapa are loc actionarea luminii secundare, o lumina de intensitate mai mica in intervalul orar
00:00 pana la 07:00.

A treia intrare reprezinta un senzor de miscare, care actioneaza o alarma in cazul detectarii unui intrus .

lar a patra intrare reprezinta un buton de actionare manual pentru lumina principala , in caz de nevoie .
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Iluminarea salii de sport Aceastd schema a fost creata creat pentru a fi utilizata astfel: de la 9 AM la 4 si
11 PM la 6 AM cand cronometrul sdptdmanal este pornit si sdmbata si duminica sunt oprite. Au comutatoare
manuale pentru fiecare camerd si comutator general pentru tot si mai ales pentru senzorul de detectare a
miscarii peste tot.
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intre 6 AM si 9 AM, luminile sunt deschise, intre 5 PM si 10 PM lumini sunt deschise si intre orele 10 PM si ora
6 AM, a doua zi, lumina sunt inchise.

5. Comanda automati a inchiderii centralizate a sililor de clasi / securizarea spatiilor de invitimant

Usa comandatd automat cu PLC este lucrarea proiectata la finalul stagiului de pregatire pentru a sustine
evaluarea competentelor dobandite.

Functionare: Usa este inchisd, cu ajutorul unui card se activeaza senzorul, se deschide usa si se poate
accesa spatiul de invatdmant.

Din interior se poate iesi fara sa avem nevoie de card dar din exterior se poate intra numai pe baza
cardului.

La fortarea usii din exterior se activeaza o alarma care emite o avertizare sonora.

Semnalizarea vizuala se face cu ledul verde care se aprinde de cate ori se deschide usa sau se activeaza
alarma.

Dezactivarea alarmei se face prin resetarea senzorului din interior sau cu cardul din exterior.
Imbunatatiri dezactivarea soneriei de la un centru de comanda la care poate avea acces personalul de
securitate al institutiei.
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7. Intersectia semaforizati
Este comandata automat cu PLC si permite controlul traficului intr-o intersectie pe baza de timp.
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Sunt prezentati cei 4 stalpi de simulare a semafoarelor la ficare colt cate unul pentru autoturisme cu
3 LEDuri si unul pentru pietoni cu 2 LEDuri.

10 secunde este rosu pentru masini si verde pentru pietoni pe sensurile perpendiculare cu sensul de
mers al masinilor, dupa cele 10 secunde se aprinde galben de atentionare pentru masini si apoi se
schimba culoarea in verde pentru masini si pentru pietoni.

La finalul perioadei se aprinde din nou culoarea galbend de avertizare a schimbarii culorii
semaforului.
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Imbunatatiri : completarea semafoarelor cu laturile pentru pietoni din celalalt sens si construirea
unei alte intersectii si corelarea finctionarii semafoarelor intre cele 2 intersectii pentru controlul
traficului auto si al traversarii in siguranta a pietonilor.
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PREGATIRE PRACTICA LA DRESDA IN GERMANIA SI LA BRAGA IN
PORTUGALIA PENTRU ELEVI DE LA CLASELE A IX-A, A X-A SI A XI-A DOMENIUL
ELECTRIC SI ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

In perioada 1 septembrie 2016 — 31 august 2017, s-a derulat Proiectul finantat prin Programul
Erasmus+ Actiunea cheie K1 — Proiecte de mobilitate ,,Inovare, competentd si succes pentru viitorii
profesionisti in context european” — ICS-CEu 2016-1-RO01-KA102-024159.

Obiectivul general al proiectului:

Dezvoltarea competentelor profesionale ale elevilor din invattaméntul profesional si tehnic in vederea
asigurdrii tranzitiei de la scoala la viata activa.

Obiectivele specifice ale proiectului:

1.dobandirea cunostintelor si dezvoltarea abilitatilor practice in domeniile mecanica, industrie textila si
pielarie, electric/electronica si automatizari, pentru un invatamant profesional de calitate care sa
faciliteze accesul tinerilor spre piata muncii;

2.desfasurarea activitatilor de pregatire practica a participantilor in conditii reale de munca oferite de
organizatiile partenere;

3.promovarea muncii in echipa;

4.imbunatatirea competentelor lingvistice.

Activitatile proiectului sunt structurate pe 3 fluxuri.
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Fluxul 1:In perioada 06-19 NOV 2016 un numar de 8 elevi de la clasele a X-a si a XI-a, de la
filiera tehnologica, specializarile din domeniile Electronicd automatizari si Electric din cadrul Liceului
"Stefan Procopiu" au participat la derularea mobilitatii
,Proiectarea computerizata a circuitelor electrice si electronice”
din cadrul Proiectului finantat prin Programul  Erasmus+
Actiunea cheie K1 — Proiecte de mobilitate ,,Inovare, competenta
si succes pentru viitorii profesionisti in context european” — ICS-
CEu 2016-1-RO01-KA102-024159 care s-a desfasurat la Dresda
in Germania in cadrul WBS Training AG, institutie de formare
profesionald cu filiale 1n toate orasele mari din Germania. Grupul
de 8 de elevi a fost insotit de prof. Ciulei Maria iar prof. Vlad Ina
Clara a fost delegat din partea scolii pentru activititile de
monitorizare a derularii mobilitatii. Aceastd mobilitate are in
vedere necesitatea ca elevii implicati sd Invete sd proiecteze
circuite electrice si electronice simple utilizand calculatorul, daca
au la dispozitie softuri specializate care permit simularea
functionarii circuitelor electrice si electronice, vizualizarea
semnalelor aferente si proiectarea circuitelor structurale bloc,
cinematice, electrice complexe utilizdnd softuri specializate si
platforme educationale PLC programing pentru elevi
(proiectarea diferitelor scheme de comanda si control automat, modificarea parametrilor electrici,
minimizarea schemelor, simularea functiondrii circuitelor proiectate).

Lucrérile finale de evaluare realizate pe grupe si prezentate in limba engleza:
- Comanda automatd a inchiderii centralizate a salilor de clasd / securizarea spatiilor de
invatamant
- Controlul si comanda iluminarii globale a unei institutii de invatamant (sali de clasa, holuri, sala
de sport)
- Iluminarea interioara si exterioard a unei locuinte — activarea unui sistem e alarmare cu efecte
luminoase si sonore
Controlul iluminarii unei séli de sport in zile si intervale orare predefinite.




Activitatile s-au derulat Intr-un laborator specializat dotat cu echipamente necesare desfaturarii
activitatilor prevazute in proiect completate cu vizite la Universitatea Tehnicd din Dresda si Muzeul
Tehnologiei.

Pe langa activitdtile de pregatire practica desfasurate pe durata a 60 ore pe parcursul a doua
saptamani elevii au participat la vizite culturale si activitdti de petrecere a timpului liber: Vizitarea
centrului vechi si centrului nou al orasului Dresda, Muzeul Zwinger, Semper Opera, Royal Palace,
Transport Museum, Muzeul igienei etc.

Fluxul 3: In perioada 18-30 iunie 2017 un numar de 8 elevi de la clasele a [X-a, a X-a si a XI-a,
de la filiera tehnologica, specializarile din domeniile Electronicd automatizari si Electric din cadrul
Liceului "Stefan Procopiu" au participat la derularea mobilitatii ,,Abilitati practice in activitati de
proiectare in domeniul electric si electronic”. Elevii care se specializeaza in domeniul
electric/electronica si automatizari au participat la activitati de proiectare si realizare practica a
circuitelor electrice si electronice, activitati de
simulare a circuitelor proiectate, masurare a
marimilor electrice rezultate, verificare si reglare a
parametrilor masurati, identificarea erorilor de
functionare a circuitelor electrice si electronice si
remedierea acestora.

Competente dobandite de elevi:

Identifica tipuri de componente electronice;

Conecteazd componente electronice in
circuite electronice
Evalueaza parametrii de intrare si de iesire;

Realizeazd lucrdri practice de
masurare a marimilor electrice rezultate

Verifica si regleaza parametrii
masurati, identifica erorile de functionare
a circuitelor electrice si electronice si
remediaza.

Utilizeazd  limbaj tehnic de
specialitate tehnic specific domeniului
electric si electronic

Creaza si mentine  relatii
profesionale; dezvoltd obiceiuri de lucru,
spirit antreprenorial si responsabilitati profesionale

Dobandirea de noi cunostinte si contactul cu tehnologii si tehnici care depdsesc situatiile
disponibile in timpul instruirii

Imbunititirea nivelului de limba engleza

Invitarea diferitelor metodologii si metode de lucru

Activitatile s-au desfasrat in cadrul a patru firme divefite :Plasma Electrénica, Thermopista
Parque Industrial de Celeirds, Electro Reparadora da Colina si Electrojad - Electrodomésticos Braga sub
directa implicarea a firmei partenere Braga Mob din Braga.

Organizarea activitatilor practice privind proiectarea circuitelor electrice si electronice
utilizand solutii optime de proiectare astfel incat elevii s masoare cu instrumente de masura, aparate si
echipamente valorile parametrilor specifici circuitelor electronice, sa proiecteze si sa remedieze circuite
electrice si electronice.

Validarea perioadei de participare la stagiu de pregatire profesionala a participantilor s-a realizat
prin acordarea Certificatelor de participare la stagiu de pregatire profesionala care va evidentia abilitatile
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si competentele practice dobandite de catre elevii pe perioada mobilitatii si acordarea Certificatelor
Europass Mobility.

Pe langa activitatile de pregatire practicd desfasurate pe durata a 6-7 ore pe zi pe parcursul a
doua saptamani elevii au participat la vizite culturale a obiectivelor culturale, istorice, turistice din
Braga, Porto, Lisabona, Viana Do Castello si activitati de petrecere a timpului liber:.

Obiectivele vizitate au fost Catedrala din Viana Do Castello, Manastirea Jeronimos, Turnul
Belem, Monumentul Descoperitorilor, Piata Comertului, Elevador de Santa Justa, Sanctuarul de la

Diseminarea rezultatelor mobilitdtii s-a realizat in presa sau in cadrul diverselor activitati desfasurate la
clubul elevilor sau in laboratorul de electronica, in care elevii au prezentat echipei de implementare a
proiectului, colegilor din scoala, parintilor si cadrelor didactice experienta profesionald si rezultatele
participarii lor la mobilitatile din cadrul proiectului.
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